BOSCH

05.06.2018

Homologation

Angle Exact lon

Akku - Winkelschrauber

AWAS 3-500

Drehmoment — Bereich 0,7 — 3,0 Nm
L] L] _1
Drehzahl — Bereich 50 — 520 min
Maschine 1 AWAS 3-500 Maschine 2 AWAS 3-500 Maschine 3 AWAS 3-500
Bare-Tool Nr. | 3602 D94 608 | Bare-Tool Nr. | 3 602 D94 608 | Bare-Tool Nr. | 3 602 D94 608
Seriennummer 801 000 001 Seriennummer| 801 000 003 | Seriennummer| 801 000 005
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©® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

1. Erreichte Cm — CmK Werte

Drehzahl - Bereich 30% 80% 100%
Testdaten
0,7 Nm 3,0 Nm 30° 360 ° 30° 360 ° 30° 360 °
Werkzeug SerienNr. Prifmoment 1,39 Nm 2,54 Nm 3,00 Nm
Abschalttoleranz /Klasse 2 +10 %
Obere Toleranzgrenze 1,53 Nm 2,79 Nm 3,30 Nm
Untere Toleranzgréle 1,25 Nm 2,29 Nm 2,70 Nm
8 cm 2,51 3,70 2,19 4,09 2,26 5,27
o 801 000 001 Maschine 1
0 cmk 2,40 3,39 2,08 3,81 2,15 4,75
<
z cm 2,52 2,70 2,61 3,13 2,47 3,82
801 000 003 Maschine 2
cmk 2,25 2,70 2,38 2,90 2,44 3,81
cm 2,65 2,78 4,77 3,92 5,53 4,60
801 000 005 Maschine 3
cmk 2,59 2,74 4,56 3,68 4,81 4,14
. cm 2,51 2,70 2,19 3,13 2,26 3,82
Min cm/cmk
cmk 2,25 2,70 2,08 2,90 2,15 3,81

! Abweichungen siehe Einzelblatter
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2. Maschinenfahigkeitsuntersuchung

2.1 Maschinenfahigkeitsuntersuchung 801 000 001
2.1.1 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%)

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 24.01.2018 13:23:25
Technik furs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Priufgerat) statistische Kenndaten (Prufgerat)
Nm Cm:2.51 (>= 167 N
153 Tol lo. o f 1 e - 153
Cmk: 2.40 (>=1.67)
1.50 Tol.u: 125 1 =0
1.47 Tol. 0.:1.53 + 147
1.45 Sollwert: 1.39 1 145
3s Maximum: 1.43
1.42 1 Minimum: 1.34 N e
1.39 x-Quer: 1.38 - 139
136 5:0.02 1 s
x+3s:1.44
133 1 x-35:1.33 e
1.31 Anzahl Messwerte: 100 - 1.31
5] Winkel: 30 S e
Verschraubungsklasse: 2 - Toleranz +/~10% (-10 %, +10 %)
1.25 o — 125
Haufigkeitsbild (Prifgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prifgerat)
2 6 17 23 24 13 12 3 99.90 .
A 38 -
ZL Y 95.00 ";
\ 90.00
\ 80.00 P
/ 4 70.00 r b
\ 60.00
) 5U.0U
\ 40.00
\ 30.00
20.00
10.00 F 4
] 500 4
/ 4
1.00
u.bu
0.10
T 1 T H T l bk ko T T T
& 3883582833 % 8 & 388385838398 ¢9 8
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.51 Cmk: 2.40 i.0.
Normalverteilung Messgrenzen - Sollwert —————Mittelwert (x-quer): BSi(XE3E) s

QS-Torque 32 (¢) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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@® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

= 801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
@ BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 24.01.2018 Sanwald 24.01.2018 13:23:25
Technik furs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prifgerat)
1. 1.39Nm 21.  1.36 Nm 41.  1.41Nm 61.  1.41Nm 81. 1.37Nm
(29.30°) (29.00°) (30.80°) (29.80°) (29.00°)
2. 137Nm 22.  1.39Nm 42.  1.40 Nm 62. 1.41Nm 82. 1.38Nm
(31.00°) (30.80°) (30.30°) (29.80°) (30.00°)
3. 1.36Nm 23.  1.37Nm 43.  1.39Nm 63. 139Nm 83. 1.37Nm
(28.50%) (29.507) (30.30%) (29.30°) (28.30°)
4. 138Nm 24.  1.38Nm 44.  1.41Nm 64.  1.38Nm 84. 1.38Nm
(28.30°) (31.00°) (30.50°) (29.007) (29.00°)
5. 1.38Nm 25. 1.39Nm 45.  1.41Nm 65. 1.41Nm 85. 1.39Nm
(29.30°) (30.80°) (30.50°) (31.00°) (30.80°)
6. 137Nm 26. 140 Nm 46.  1.40 Nm 66. 139 Nm 86. 137 Nm
(28.30°) (30.50°) (29.50°) (28.50°) (29.00°)
7. 1.38Nm 27. 1.39Nm 47.  1.41Nm 67. 1.40Nm 87. 1.36Nm
(28.80°) (29.30°) (30.50°) (30.80°) (28.80%)
8. 1.38Nm 28.  1.41Nm 48. 1.38Nm 68.  1.40Nm 88. 1.38Nm
(27.80%) (31.30°) (29.50°) (3080°) (28.80°)
9. 136Nm 29. 1.38Nm 49. 1.38Nm 69. 1.37Nm 89. 135Nm
(28.80°) (28.80°) (30.30°) (30.50°) (28.80%)
10.  1.39Nm 30. 1.39Nm 50. 1.39Nm 70.  1.40Nm 90. 1.35Nm
(30.80%) (29.80%) (30.30%) (32.00%) (28.30°)
1. 138Nm 31, 1.39Nm 51. 141 Nm 71.  140Nm 91, 138Nm
(30.50°) (30.80°) (32.00°) (29.50°) (28.80°)
12.  1.36 Nm 32. 1.37Nm 52.  1.39Nm 72.  1.38Nm 92. 1.38Nm
(28.80°) (29.30°) (29.50°) (28.80°) (28.00°)
13.  1.39Nm 33. 1.41Nm 53. 1.42Nm 73. 1.37Nm 93. 1.37Nm
(30.30%) (31.80°) (32.00%) (28.50°) (30.80°)
14.  134Nm 34, 140Nm 54. 140 Nm 74.  139Nm 94, 138Nm
(27.50°) (31.00°) (29.50°) (29.307) (29.00%)
15.  1.38 Nm 35 1.39Nm 55. 1.38Nm 75.  1.37Nm 95. 1.34Nm
(29.30%) (29.80°) (30.80°) (30.00°) (30.00°)
16.  1.40 Nm 36.  1.42Nm 56. 1.38Nm 76.  1.39Nm 9. 1.35Nm
(31.50%) (31.30°) (30.50%) (29.80°) (28.00°)
17.  1.35Nm 37. 1.39Nm 57.  1.42Nm 77.  1.35Nm 97. 1.35Nm
(27.80°) (29.80°) (32.80°) (28.00°) (28.80°)
18.  1.37Nm 38.  1.41Nm 58. 1.43Nm 78.  1.38Nm 98. 1.37Nm
(28.80°) (30.50°) (30.00%) (28.00°) (29.00°)
19. 1.38Nm 39. 1.41Nm 59.  1.39Nm 79.  1.40Nm 99. 1.39Nm
(30.30°) (30.30°) (30.30°) (30.80°) (29.80°)
20. 1.37Nm 40.  1.41Nm 60. 1.38 Nm 80. 1.37Nm 100.  1.38 Nm
(27.50°) (31.30°) (30.30°) (29.30°) (30.30°)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3€Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.51 Cmk: 2.40 i0.
Normalverteilung Messgrenzen ————————-——- Sollwert Mittelwert (x-quer): BSIETBB)

QS-Torgue 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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Homologation AWAS 3-500

BOSCH

2.1.1.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

Schrauber (allg.) [001-30-25-hart_1.cv]

uT
NO

MD (Nm)

-50 45 40 -35 -30 25
Winkel (°)

Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.1.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

[——=5chrauber (alla.) [001-30-75-hart_1.cv] |}

uT
NOM

MD (Nm)

-40 35 -30 25
Winkel (°)

Schrauber (allg.)

Seite 8



BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.2 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%)

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 24.01.2018 13:26:34
Technik furs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm . - Nm
1.53 Tol.lo. Cre 3:101(=1.47) el T 183
Cmk: 3.39 (>=167)
205 Tol. u: 1.25 i
1.47 4 Tol. 0.: 1.53 + 147
1.45 4 Soliwert: 1.39 4 145
Maximum: 1.41
1.42 Minimum: 1.35 i R
1.39 x-Quer: 1.38 T 139
1.36 4 5:0.01 4 138
x + 3s: 1.42
1.33 AR + 1.33
1.31 4 Anzahl Messwerte: 100 =+ 131
1.28 4 Winkel: 360 4 128
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
1.25 Tolo. T - 125
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
3 8232121148 2 90.90
9950 - -
- \ B | i
- 95.00 :
90.00 : i
80.00
it £
SU.00
40 WL /1
2000 l{
1000 A
500 T
&3 A
0.10 /
L (T T T N O G
& 838588883 2 & 28858339 2
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.01 Cm: 3.70 Cmk: 3.38 i0
Normalverteilung MOSSITONZON oo Soliwert ————————Mittelwert (x-quer); =i B (NI B) s ——

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
. BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 24.01.2018 Sanwald 24,01.2018 13:26:34
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 1.38Nm 21, 1.41Nm 41. 139Nm 61. 1.35Nm 81, 1.39Nm
(340.50°) (372.30°) (344.00%) (333.50°) (358.00%)
2. 1.39Nm 22. 140Nm 42, 1.39Nm 62. 140 Nm 82, 1.38Nm
(339.00°) (367.50°) (342.80°) (339.00°) (351.30%)
3. 137Nm 23. 140Nm 43. 137Nm 63. 1.35Nm 83. 138Nm
(359.007) (369.30°) (343.00°) (358.00°) (356.80°)
4. 139Nm 24, 140Nm 4. 138Nm 64. 138Nm 84. 137Nm
(368.30°) (374.50°) (348.00°) (336.00°) (349.80%)
5. 1.37Nm 25. 1.38Nm 45. 1.37Nm 65. 1.37Nm 85, 1.37Nm
(362.30%) (359.50°) (341.80°) (365.30°) (349.00°)
6. 138Nm 26, 1.39Nm 46. 1.36Nm 66. 1.36 Nm 86, 139Nm
(365.50°) (368.80°) (334.00°) (364.30°) (356.50%)
7. 137Nm 27. 1.40Nm 47. 1.39Nm 67. 1.37Nm 87. 1.40Nm
(360.00°) (373.00°) (348.80°) (349.00°) (352.80%)
8. 1.36Nm 28. 1.38Nm 48. 1.37Nm 68. 1.38Nm 88, 1.37Nm
(355.007) (368.50") (340.50°) (353.50°) (351.80°)
9. 1.39Nm 29, 1.36Nm 49. 1.35Nm 69. 1.39Nm 89, 138Nm
(367.00°) (360.30°) (335.30°) (361.00%) (361.00%)
10.  1.37Nm 30. 1.39Nm 50. 1.38Nm 70. 1.38Nm 90. 1.40Nm
(362.80%) (371.30°) (348.00%) (356.00°) (362 50°)
1. 136Nm 31 1.38Nm 51. 1.38Nm 71. 138Nm 91. 138Nm
(358.50°) (363.00°) (343.80°) (355.50°) (353.00°)
12.  1.39Nm 32. 1.39Nm 52. 1.37Nm 72. 1.38Nm 92, 1.38Nm
(361.80°) (372.80°) (341.80°) (353.50°) (352.00%)
13.  1.40Nm 33. 1.39Nm 53. 1.37Nm 73.  1.38Nm 93. 1.39Nm
(357.30°) (369.00°) (343.30°) (352.80°) (358 50°)
14.  1.40 Nm 34, 1.38Nm 54, 1.36Nm 74.  1.39Nm 94, 1.36Nm
(365.80°) (359.50°) (333.30%) (357.80°) (348.30%)
15.  1.40 Nm 35. 1.38Nm 55. 1.37Nm 75. 1.37Nm 95, 1.37Nm
(363.80°) (368.30°) (338.00°) (350.30°) (351.50%)
16.  1.39Nm 36. 1.39Nm 56. 1.38Nm 76.  1.38 Nm 96. 1.37Nm
(370.50°) (372.00°) (349.00%) (352.80°) (348.50°)
17. 1.38Nm 37. 1.36Nm 57. 1.37Nm 77.  1.37 Nm 97, 1.36 Nm
(363.30°) (364.50°) (337.30°) (349.50°) (349.00)
18.  1.39Nm 38.  1.38Nm §8. 1.37Nm 78.  1.38Nm 98, 1.38Nm
(365.80°) (345.80°) (334.30°) (357.30°) (355.30%)
19.  1.40Nm 39. 1.39Nm 59. 1.38Nm 79. 1.36Nm 99. 1.38Nm
(362.00°) (352.30°) (339.00°) (345.30°) (352.30%)
20. 1.38Nm 40. 1.37Nm 60. 1.37Nm 80. 1.38Nm 100. 1.36 Nm
(361.50°) (341.80°) (339.00°) (357.30°) (345 50°)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3éStandardabweichung: 0.01 Cm: 3.70 Cmk: 3.39 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Soliwert ————Mittelwert (x-quer).  ---=-mmrmmmis G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 10



BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.2.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

Schrauber (allg ) [001-20-25-weich_1.cv] |

[

uTt

NOM
R

MD (Nm)

-550 500 450 -400 -350 -300 -250 -200 -150 -100
Winkel (°)
Schrauber (allg.)

Seite 11



BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.2.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

Schrauber (allg ) [001-20-75-weich_1.cv] |

[

uTt
NOM

MD (Nm)

-150 -100 = 0 50
Winkel (°)

Schrauber (allg.)

Seite 12



BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.1.3 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%)

~ 801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 08:07:37
Technik fiirs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm X - Nm
279 eilo. G240 (p=1.07) S — g
Cmk: 2.08 (>=167)
2.74 Tol. u:229 s
Tol. 0.:2.79 -+ 269
Sollwert: 2.54 1 264
Maximum: 2,63
Minimum: 2.44 i
x-Quer: 2.53 -+ 2.54
5:0.04 1o
x + 3s: 2.64
x-3s:2.41 i
Anzahl Messwerte: 100 T+ 239
234 Winkel: 30 4 234
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.29 Tolo. T 229
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
1 12 23 22 22 15 4 1 90.90
N b
95.00 ,Jf‘
90.00 ra
80.00
70.00
60.00
50.00
3U.00
30.00
20.00
10.00
5.00 .’
1.00
(V-1V}
0.10
. SO L T | T oL 0.
& 2 9 % 5 3 838 3 2 & 28338383 2
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ o~ ~N o~ N~ N N N &N N o~
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5ZStandardabweichung: 0.04 Cm: 219 Cmk: 2.08 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert ————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (cj CSH

P GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 13



BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 08:07:37
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 248Nm 21, 2.56Nm 41. 254Nm 81. 252Nm 81, 252Nm
(28.50°) (30.30°) (28.30°) (29.80°) (30.00°%)
2. 249Nm 22. 2.50Nm 42, 253Nm 62. 254 Nm 82, 249Nm
(29.00°) (27.50°) (31.50°) (31.30°) (27.50%)
3. 253Nm 23. 250Nm 43. 254Nm 63. 257Nm 83. 256 Nm
(30.00) (29.30%) (29.00°) (33.00°) (30.80%)
4. 246Nm 24. 254 Nm 44. 253Nm 64. 258 Nm 84. 258Nm
(27.80°) (30.50°) (29.50°) (31.00°) (31.00%)
5. 255Nm 25. 2.55Nm 45. 248Nm 65. 2.56 Nm 85, 2.54Nm
(30.50°) (31.00°) (27.80°) (30.30°) (29.00%)
6. 247Nm 26. 251 Nm 46. 258Nm 66. 257 Nm 86, 263Nm
(28.50°) (29.50°) (32.50°) (30.80°) (31.50%)
7. 244Nm 27. 247Nm 47. 249Nm 67. 254 Nm 87. 2.53Nm
(28.30°) (28.80°) (28.50°) (30.30°) (26.80°)
8. 247Nm 28. 2.51Nm 48. 252Nm 68. 257 Nm 88, 2.50Nm
(28.50°) (29.80%) (29.30%) (30.80°) (32.50°)
9. 254Nm 29. 2.48Nm 49. 254Nm 69. 250 Nm 89, 254 Nm
(28.80°) (28.80°) (29.80°) (29.80%) (27.80%)
10. 2.49Nm 30. 247Nm 50. 248Nm 70. 2.58 Nm 90. 260Nm
(29.50%) (29.30°) (29.80%) (30.30°) (32.30%)
1. 258 Nm 31, 248Nm 51. 249Nm 71.  255Nm 91.  249Nm
(32.30°) (30.00°) (29.30°) (30.00°) (28.30%)
12.  2.55Nm 32. 254Nm 52. 250Nm 72. 2.58Nm 92, 2.52Nm
(30.30°) (28.80°) (27.30°) (30.50°) (30.00°)
13. 246 Nm 33. 249Nm 53. 251Nm 73. 254 Nm 93, 2.55Nm
(27.50°%) (28.00°%) (30.50%) (29.30%) (31.00%)
14. 257 Nm 34 248Nm 54, 252Nm 74. 253Nm 94, 255Nm
(29.00°) (29.00°) (30.80%) (29.80°) (31.30%)
15. 254 Nm 35. 2.48Nm 55. 2.57Nm 75. 251Nm 95, 261Nm
(30.50°) (28.80°) (30.30%) (31.00°) (33.50%)
16. 251 Nm 36. 2.53Nm 56. 2.50Nm 76.  2.50 Nm 96. 252Nm
(31.50°) (28.50°) (30.00°) (27.00°) (30.30%)
17. 248 Nm 37. 252Nm 57. 260Nm 77. 251 Nm 97, 2.56 Nm
(29.30°) (30.00°) (32.00°) (29.80%) (29.00%)
18. 254 Nm 38. 2.56Nm 58. 2.57Nm 78.  2.52Nm 98, 256 Nm
(28.50°) (29.00%) (31.00°) (29.30°) (30.30%)
19. 2.49Nm 39. 254Nm 59. 2.50Nm 79. 252Nm 99. 253 Nm
(28.00°) (29.50°) (30.30°) (31.80°) (28.30°)
20. 250 Nm 40.  2.49Nm 60. 2.59Nm 80. 2.54Nm 100. 2.57 Nm
(29.00°) (27.50°%) (32.30°) (30.80%) (3250°)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2 5ZStandardabweichung: 0.04 Cm: 2.19 Cmk: 2.08 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Sollwert —————Mittelwert (x-quer).  ---=-mmmmnmins G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 14



BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.3.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100

[———=5chrauber (alig ) [001-80-25-hart_1.cv] |

uT
NO

MD (Nm)

-g0 85 -80 -15 70 -65 60 -55 50 45 40 35 -30 25
Winkel (°)
Schrauber (allg.)

Seite 15



BOSCH Homologation AWAS 3-500

3.1.3.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100

[———=5chrauber (alig ) [001-80-75-hart_2.crv] |

uTt
NOM

MD (Nm)

40 35 -30 25 20 15 -10 5 0 5 10 15 20
Winkel (°)

Schrauber (allg.)

Seite 16



BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.1.4 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%)

— 801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 24.01.2018 13:28:06
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm . - Nm
279 eilo. Crre4 09 (p=1.67) S — g
Cmk: 3.81 (>=1.67)
2.74 Tol. u:229 s
Tol. 0.:2.79 -+ 269
Sollwert: 2.54 1 264
Maximum: 2,62
Minimum: 2.51 i
x-Quer. 2.56 _\t 2.54
2.49 x-3[s 310192 k -+ 2.49
x + 3s: 2.62
2.44 x-35:2.50 fi=t
239 Anzahl Messwerte: 100 T 239
234 Winkel: 360 4 234
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10% (
2.29 Tolo. T 229
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
3 43425229 2 1 90.90
23 v
95.00
90.00 P |
80.00
£ 70.00
60.00
S0.00
4000
2000
10.00
500 /‘
1.00
(V-1V}
0.10
o A | ELXI LT} T
& 2388523853 2 & 232862253 2
o~ NONNONNNNNN ~ o~ NONNNNNNNN o~
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 4.09 Cmk: 3.81 i.0
keine Normalverteilung L Soliwert ———————Mittelwert (x-quer); e BEDEE DN oo -

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 17



BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 24.01.2018 Sanwald 24,01.2018 13:28:06
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 254 Nm 21, 2.52Nm 41. 258Nm 61. 254 Nm 81, 256Nm
(356.30°) (356.80°) (374.00°) (350.50°) (379.80°)
2. 259Nm 22. 257Nm 42, 256 Nm 62. 255Nm 82, 254 Nm
(405.30°) (385.00°) (361.50°) (360.00°) (377.80%)
3. 257Nm 23. 258Nm 43. 256 Nm 63. 254Nm 83. 253Nm
(375.30%) (390.50°) (362.80°) (359.00°) (359.30°)
4 258Nm 24 256 Nm 44. 258 Nm 64. 254 Nm 84. 253 Nm
(379.00°) (372.30%) (379.80%) (361.30°) (350.30%)
5. 258Nm 25. 2.58Nm 45. 257Nm 65. 2.59Nm 85, 2.55Nm
(376.30°) (381.30°) (365.00°) (382.50°) (359.30°)
6. 256Nm 26. 257 Nm 46. 257 Nm 66. 2.52Nm 86, 257 Nm
(374.00°) (389.30°) (377.50%) (357.00°) (356.80°%)
7. 280Nm 27. 256 Nm 47. 257 Nm 67. 256 Nm 87. 254 Nm
(382.00°) (362.80°) (365.80°) (365.00°) (342.50%)
8. 256Nm 28. 2.55Nm 48. 255Nm 68. 2.53Nm 88, 254 Nm
(370.80°) (350.807) (360.30°) (360.80°) (334 30°)
9. 257Nm 29. 2.60Nm 49. 255Nm 69. 254 Nm 89, 251Nm
(370.50°) (374.80°) (347.30°) (349.00) (366.00%)
10. 254 Nm 30. 2.57Nm 50. 2.54Nm 70. 254 Nm 90. 254 Nm
(356.50%) (365.00°) (360.80%) (360.50°) (379.80°)
1. 259 Nm 31, 262Nm 51. 255Nm 71. 256 Nm 91. 254 Nm
(385.30°) (343.00°) (356.00°) (365.50°) (349.50°)
12. 258 Nm 32. 257Nm 52. 255Nm 72. 254 Nm 92, 2.55Nm
(386.00°) (403.00°) (374.50°) (360.80°) (363.30%)
13.  2.60Nm 33. 257Nm 53. 254Nm 73. 254 Nm 93, 2.55Nm
(391.30°) (375.30°) (349.507) (350.50°) (365 50°)
14. 259 Nm 34, 2.56Nm 54, 257Nm 74.  2.55Nm 94, 255Nm
(387.50°) (372.80°) (375.30%) (356.50°) (359.30%)
15. 258 Nm 35. 2.57Nm 55. 2.54Nm 75. 2.54Nm 95, 254 Nm
(384.30°) (366.50°) (360.00°) (360.50°) (363.50%)
16.  2.54 Nm 36. 2.54Nm 56. 2.56Nm 76.  2.56 Nm 96. 254 Nm
(360.80°) (356.00°) (361.50%) (363.30°) (355.30°)
17. 259 Nm 37. 25 Nm 57. 258 Nm 77. 256 Nm 97, 2.56 Nm
(385.80°) (375.50°) (377.30°) (378.50°) (367.50°)
18. 258 Nm 38. 2.56Nm 58. 2.57Nm 78. 2.52Nm 98, 257 Nm
(385.50°) (366.50°) (377.80°) (356.80°) (371.00°%)
19. 254 Nm 39. 254Nm 59. 256 Nm 79. 256 Nm 99. 2.52Nm
(373.00°) (355.80°) (358.80°) (359.30°) (349.50%)
20. 255Nm 40. 2.54Nm 60. 253Nm 80. 2.53Nm 100. 2.56 Nm
(367.30°) (352.30°) (368.30°) (358.50°) (368.00%)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2 5¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 4.09 Cmk: 3.81 i.0
keine Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Sollwert —————Mittelwert (x-quer). == =rmmrmrmins G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 18



BOSCH

Homologation AWAS 3-500

MD (Nm)

2.1.4.1 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100
Schrauber (allg.) [001-80-25-weich_1.crv] |
uTt
NOM| J
Resull
NaM
/ i
-500 450 -400 -300 -250 -200 -150 vw;&; i -50 100 150 200 250 300 350
Schrauber (allg.)

Seite 19



BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.4.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100

Schrauber (allg.) [001-80-75-weich_1.crv] |

uTt

<

MD (Nm)

-550 -500 450 400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 50 0 50 100 150 200 250 300 350
Winkel (°)
Schrauber (allg.)

Seite 20



. BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.5 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%)

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 08:44:01
Technik firs Leben PT-BI/EMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prufgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm Cm:2.26 (>= 167 Ny
3.30 TolJo. " il S T 330
Cmk: 2.15 (>=1.67)
3.24 A Tol. u:2.70 2
3.18 4 Tol. 0.: 3.30 + 3.18
Soliwert: 3.00
30 e e - + 342
S e Maximum: 3.08
Minimum: 2 89 T o8
x-Quer: 2.99 - 3.00
s:0.04 4 204
x+3s:3.12
x-3s: 2.85 Y | - i
Anzahl Messwerte: 100 T 282
2578 Winkel: 30 4 278
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.70 Tl 020000 eewew - 270
Haufigkeitsbild (Prifgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prifgerat)
3 6 18 24 18 17 10 4 49.90
99.50
Y¥.u0
95.00
90.00
80.00
— 70.00
60.00
HU.LL
40.00
30.00
20.00
10.00
5.00 r/a
1.00 <
u.su
0.10
T 1 1 I T 1 T 1 T | L
L 58838835 3 838 8 R 58888353883 8
o~ N N N N N ™ ™ ™ © @ o~ N N &N NN ™™™ @
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY 0017) Zelle/Kanal 1 - Prufgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.9¢Standardabweichung: 0.04 Cm: 2.26 Cmk: 2.15 i.0.
Normalverteilung Messgrenzen === Sollwert ——— Mittelwert (x-quer): - 6s (x£38)

QS-Torque 32 (¢} CSP GmbH & Co. KG 1996-2014

Seite 21



BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 08:44:01
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 291Nm 21, 3.02Nm 41. 303Nm 61. 297 Nm 81, 3.06Nm
(30.00°) (29.30°) (29.80°) (29.80°) (32.00%)
2. 298Nm 22. 298 Nm 42, 294 Nm 62. 297 Nm 82, 3.00 Nm
(31.30°) (28.30°) (29.30°) (30.50°) (30.80°)
3. 298Nm 23. 303Nm 43. 297Nm 63. 3.03Nm 83. 3.02Nm
(28.50°) (30.30°%) (29.00°) (29.50%) (33.80%)
4 297Nm 24 300Nm 44, 308Nm 64. 297 Nm 84. 298Nm
(27.30°) (28.50%) (31.80°) (28.80°) {(27.30%)
5. 299Nm 25. 2.89Nm 45. 2.97Nm 65. 3.06 Nm 85, 2.98Nm
(32.30°) (26.30°%) (29.50°) (31.80°) (29.00%)
6. 297Nm 26.  2.93Nm 46. 3.03Nm 66. 2.95Nm 86, 295Nm
(29.00°) (29.00°) (31.50%) (28.80°) (28.50°)
7. 293Nm 27. 294Nm 47. 293 Nm 67. 296 Nm 87. 3.07Nm
(27.50°) (29.30°) (29.50°) (28.80°) (30.30%)
8. 294Nm 28. 2.90 Nm 48. 2.94Nm 68. 3.06 Nm 88, 3.01Nm
(29.00%) (28.80°) (28.30%) (31.50°) (29.50°)
9. 3.05Nm 20. 2.89Nm 49. 3.02Nm 69. 297 Nm 89, 298Nm
(30.00°) (28.50°) (30.00°) (30.50%) (29.30%)
10.  3.02Nm 30. 293Nm 50. 3.05Nm 70. 3.01Nm 90. 295Nm
(28.30%) (28.80°) (31.30%) (30.50°) (28.00%)
1. 293Nm 31 299Nm 51. 3.02Nm 71.  3.00Nm 91. 295Nm
(27.50°) (29.50°) (29.80°%) (30.50°) (28.50%)
12. 3.02Nm 32. 294Nm 52. 299Nm 72. 294 Nm 92, 3.05Nm
(30.00°) (29.50°) (29.30°) (28.80°) (30.80°)
13. 297 Nm 33. 3.00Nm 53. 3.01Nm 73. 294 Nm 93.  3.04 Nm
(30.80°) (30.00°%) (30.80%) (29.00°) (29.30%)
14. 296 Nm 34. 2.95Nm 54, 299 Nm 74. 3.06 Nm 94, 3.02Nm
(29.80°) (29.30°) (30.30%) (31.00°) (32.30%)
15.  2.97 Nm 35. 2.98Nm 55. 2.93Nm 75. 3.00Nm 95, 3.00Nm
(30.50°) (31.00%) (28.30°) (30.30°) (28.80%)
16.  3.00 Nm 36. 2.97Nm 56. 2.95Nm 76. 2.96 Nm 96. 2.96Nm
(31.00°) (28.80°) (29.00°) (30.00°) (28.00°)
17.  3.02Nm 37. 3.00Nm 57. 3.05Nm 77. 3.08 Nm 97,  3.06 Nm
(32.80°) (30.50°) (31.00°) (32.50°) (28.50%)
18.  3.03Nm 38.  3.00Nm 58. 2.92Nm 78. 299 Nm 98, 3.04Nm
(30.80°) (30.00°%) (28.80°) (30.30°) (30.50%)
19.  2.99Nm 39. 293Nm 59. 3.00Nm 79. 287 Nm 99. 3.04 Nm
(29.80°) (27.50°) (30.50°) (28.80°) (30.50%)
20. 293Nm 40.  3.00 Nm 60. 2.94Nm 80. 3.00 Nm 100. 2.97 Nm
(27.50°) (29.30°%) (28.30%) (30.80%) (29.80°%)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2. 9¢Standardabweichung: 0.04 Cm: 2.26 Cmk: 2.15 i.0
Normalverteilung MOUSITONZON  wonnmsmmmmoinissmion Sollwert —————Mittelwert (x-quer). == =rmmrmnmins G (NEI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.5.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100

[——":lIdfiadssIkifasdolfiads bljtaddslkifosdlfiol [001-100-25-hart_1.crv] |

uT
NOM
NOM|
Result
LT|
2
P
E
=
g
Al
L3
-85 80 75 70 -85 ) -85 -50 45 40 35 -30 -25 20 -15 10 5 0 5 10 15 20 25 30
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Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.5.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100

Schrauber (allg ) [001-100-75-hart_2.cv] |

uT
NOM
LTl
2
-
E
Z
<
14
0
a0 5 80 7 55 60 55 50 45 -40 35 -30 -25 0 -15 10 5 5 10 15 20 5 30
Winkel (°)

Schrauber (allg.)
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.1.6 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%)

801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)

log. Normalverteilung

Messgrenzen ————————-

Sollwert

Mittelwert (x-quer):

7 Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 24.01.2018 13:29:17
Technik fars Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prifgerat) statistische Kenndaten (Prufgerat)
Nm Cm: 527 (>= 167 A,
330 T°| 0. e (> ) e PRS- > 330
Cmk: 4.75 (>=1.67)
3.24 1 Tol. u:2.70 i
3.18 Tol. 0.: 3.30 T 3.18
342 4 Sollwert: 3.00 1 312
Maximum: 3.09
Minimum: 2.7 T 808
x-Quer: 3.03 - 3.00
5:0.02 2 o
x+ 3s:3.09
x-3s:2.97 e
2.82 - Anzahl Messwerte: 100 T 2.82
57 Winkel: 360 4 276
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.70 wokle,. @000 0 e - 270
Haufigkeitsbild (Prifgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prifgerat)
2 183143122 1 99.90
99.50
YY.u0 (
95.00
{/ 90.00
80.00
70.00
/— 60.00
| 50.00
i 40.00
H B
\ 10.00 |
\ 5.00
&9 7
I 010
= -
i i 3 3 T T L
g &85853883¢ 8 R 85858883¢2 8
o~ NANN®MM®MM®mN b o~ NNNOMOmOOM @
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY 0017) Zelle/Kanal 1 - Prufgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0ZStandardabweichung: 0.02 Cm: 5.27 Cmk: 4.75 i.0

e Bs (x+3s)

QS-Torque 32 (c} CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

- 801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 24.01.2018 Sanwald 24.01.2018 13:29:17
Technik fiirs Leben PT-BVEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 303Nm 21, 3.04Nm 41. 302Nm 61.  3.01Nm 81, 3.04Nm
(392.00°) (346.50°) (375.30°) (374.80°) (365.00°)
2. 3.02Nm 22. 3.02Nm 42, 3.05Nm 62. 3.04 Nm 82, 3.03Nm
(370.30°) (356.30°) (379.00°) (369.50°) (365.50%)
3. 303Nm 23. 3.03Nm 43. 301Nm 63. 3.04Nm 83. 3.04Nm
(371.50%) (372.80°) (372.30%) (374.30°) (372.50°)
4. 303Nm 24 306 Nm 44. 299 Nm 64. 304 Nm 84. 304 Nm
(365.30°) (366.80°) (365.50°) (376.30%) (366.30%)
5. 3.05Nm 25. 3.02Nm 45. 3.01Nm 65. 3.04 Nm 85. 3.04Nm
(379.50%) (365.50°) (366.50°) (374.30°) (367.30%)
6. 304Nm 26.  3.01Nm 46. 3.04Nm 66. 3.03Nm 86, 3.02Nm
(378.00°) (367.50°) (375.30°) (375.00°) (364.30%)
7. 3.00Nm 27. 3.02Nm 47. 3.05Nm 67. 3.09Nm 87. 3.04 Nm
(379.00°) (372.30°) (379.30°) (357.80%) (371.30%)
8. 3.00Nm 28.  3.04 Nm 48. 3.05Nm 68. 3.02Nm 88, 3.03Nm
(346.007) (361.80") (379.00°) (403.30°) (359.80°)
9. 3.02Nm 20.  3.01Nm 49. 3.04Nm 69. 3.03Nm 89, 3.04Nm
(359.50°) (362.30°) (376.00°) (367.00°) (371.30%)
10.  3.04 Nm 30. 3.03Nm 50. 3.03Nm 70. 3.05Nm 90. 3.03Nm
(347.50%) (369.50°) (364.30%) (369.30°) (366.80°)
11, 301 Nm 31 302Nm 51. 3.04Nm 71. 3.03Nm 91. 303Nm
(377.00°) (374.30°) (372.50°) (367.80°) (388.00°)
12. 3.04Nm 32. 3.03Nm 52. 3.05Nm 72. 3.04Nm 92, 3.00 Nm
(393.00°) (362.80°) (368.00°) (358.50°) (339.50%)
13.  3.04 Nm 33. 3.01Nm 53. 3.02Nm 73. 3.03Nm 93. 3.01 Nm
(366.80°) (367.00°) (370.80°) (361.00°) (363 30°)
14. 297 Nm 34. 301 Nm 54, 3.04Nm 74.  3.01Nm 94, 3.03Nm
(372.30°) (371.30°) (374.30%) (363.50°) (366.50%)
15.  3.02Nm 35. 3.05Nm 55. 3.03Nm 75. 3.04Nm 95, 3.05Nm
(324.80°) (378.00°) (368.30°) (368.30°) (371.80°)
16. 297 Nm 36.  3.04 Nm 56. 3.04Nm 76.  3.01Nm 96. 3.02Nm
(364.30°) (380.80°) (368.50°) (369.00°) (361.00°)
17.  3.02Nm 37. 3.04Nm 57. 3.06 Nm 77. 3.05Nm 97, 3.05 Nm
(381.00°) (372.00°) (373.50°) (365.50°) (371.30°)
18.  3.03Nm 38.  3.03Nm 58. 3.00Nm 78.  3.08 Nm 98, 3.03Nm
(382.30°) (362.50°) (362.30°) (365.30°) (368.00°)
19.  2.99Nm 39. 3.06Nm 59. 3.04Nm 79. 3.04Nm 99. 3.03Nm
(376.30°) (372.00°) (377.30°) (367.50°) (369.30%)
20.  3.00Nm 40.  3.02Nm 60. 3.03Nm 80. 3.03Nm 100. 3.03Nm
(381.50°) (364.80°) (378.30°) (354.80°) (362 30%)
801 000 001. - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 24.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0ZStandardabweichung: 0.02 Cm: 527 Cmk: 4.75 i.0
log. Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ————————Mittelwert (x-quer); === 68 (X 3g) e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.1.6.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100

Schrauber (allg.) [001-100-25-weich_1.crv] |

MD (Nm)

-500 -450 400 -350 300 250 -200

-150 -100 -50 0 50 100 150 200
Winkel (°)
Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.1.6.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100

Schrauber (allg.) [001-100-75-weich_1.crv] |

MD (Nm)

550 -500 -450 400 -350 -300 -250 200 -150 -100 50 0 50 100 150 200 250 300 350
Winkel (°)
Schrauber (allg.)
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.2 Maschinenfahigkeitsuntersuchung 801 000 003
2.2.1 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%)

p= 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 12:36:37
Technik flirs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prufgerét) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm 12,52 (>=1.67 Hm
153 Tollo Cm:2.52 (> ) SR T 1.53
Cmk: 2.25 (>=1.67)
1.50 1 Tol u:1.25 e
1.47 4 Tol. 0.: 1.53 + 147
_— Sollwert: 1.39 4 145
Maximum: 1.46
1.42 1 Minimum: 1.37 AETAz
1.39 x-Quer: 1.41 T 139
136 5:0.02 i [
x+ 35146 S
133 4 x-3s:1.35 i
1.31 Anzahl Messwerte: 100 == "1:31
1.26 - Winkel: 30 4 128
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
1.25 gollis @~ 2020202020202 ‘e — 125
Haufigkeitsbild (Prufgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
3 14 20 20 30 10 2 1 99.90
N T
"’
95.00 ra

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

/ 20.00

10.00

5.00

. 4
(VY]
0.10
| o T G WL | S
] €588 39388 i ] 8582393¢¢ 2
801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prufgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.41Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.52 Cmk: 2.25 i.0.

Normalverteilung MESSOrenzean ermeememmmsmmm—me Sollwert ———————————NMittelwert (x-quer): ] B8, (X1:3'8) (mmmemmmm— e

QS-Torque 32 {c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 12:36:37
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 141Nm 21, 1.39Nm 41.  141Nm 61. 142Nm 81. 137Nm
(33.80°) (29.30°) (30.30°) (31.50°) (29.30°)
2. 142Nm 22. 143Nm 42, 140 Nm 62. 1.40Nm 82, 1.37Nm
(32.50°) (31.30°) (29.50°) (30.80°) (29.80°)
3. 142Nm 23 1.44Nm 43.  142Nm 63. 1.41Nm 83, 1.39Nm
(31.50%) (32.30%) (30.30°) (30.80°%) (31.50°)
4 142Nm 24 139Nm 44,  143Nm 64. 139 Nm 84, 139Nm
(30.80°) (29.00%) (31.30°) (30.80°) (29.30%)
5. 1.46Nm 25. 1.42Nm 45. 1.42Nm 65. 1.41Nm 85. 1.40Nm
(34.00°) (31.50°) (32.00°) (31.00%) (30.50°)
6. 1.38Nm 26.  1.43Nm 46.  143Nm 66. 138 Nm 86. 140Nm
(30.80°) (30.30°) (32.30°) (29.30%) (30.30°)
7. 142Nm 27. 1.39Nm 47. 141Nm 67. 1.38Nm 87. 141Nm
(30.80°) (29.00°%) (32.30°) (29.30°) (30.50%)
8.  1.42Nm 28.  1.43Nm 48. 140 Nm 68. 1.42Nm 88. 1.37Nm
(31.50°) (31.00%) (30.00°) (30.80°%) (28.80°)
9. 140Nm 29.  143Nm 49. 142Nm 69. 1.38 Nm 89, 140Nm
(31.80°) (30.80°) (31.30°) (29.30%) (31.30%)
10. 1.41Nm 30. 1.39Nm 50. 1.42Nm 70. 1.38Nm 90. 1.39Nm
(31.00°) (29.80°%) (30.80°) (29.00%) (30.00°)
1. 144Nm 31 141Nm 51.  142Nm 71, 140Nm 91 140Nm
(34.80°) (30.80°) (32.80°) (30.80°%) (31.50%)
12.  1.39Nm 32. 143Nm 52. 142Nm 72. 1.38Nm 92, 1.39Nm
(29.30°) (31.30°) (31.00°) (28.80°) (30.30°)
13.  1.42Nm 33. 140Nm 53. 141Nm 73.  1.39Nm 93.  1.41Nm
(32.00°) (30.30°%) (30.807) (30.80°%) (32.00°)
14.  141Nm 34, 1.44Nm 54, 1.38Nm 74.  1.40 Nm 94, 138Nm
(31.30°) (31.50°) (29.50%) (29.30°) {(29.30°)
15.  1.40 Nm 35 1.41Nm 55.  1.40 Nm 75.  1.41Nm 95.  1.39Nm
(29.30°) (31.30%) (30.00°) (31.30%) (29.50%)
16.  1.42Nm 36 1.39Nm 56.  1.42Nm 76. 139 Nm 96. 140 Nm
(29.80°) (29.00°%) (33.00°) (30.00%) (31.80°)
17. 144 Nm 37. 142Nm 57. 143 Nm 77. 1.42Nm 97.  1.41Nm
(32.00°) (31.80°) (32.30°) (32.80°%) (32.50°)
18.  1.38Nm 38.  1.42Nm 58. 1.41Nm 78.  1.40 Nm 98, 141Nm
(28.80°) (32.00%) (30.80°) (30.30%) (29.80°%)
19. 141 Nm 39. 1.38Nm 59. 1.42Nm 79. 1.38Nm 99. 1.39Nm
(30.30°) (29.50°) (32.80°) (29.00°) (30.80°%)
20. 1.41Nm 40.  1.41Nm 60. 1.39Nm 80. 141Nm 100. 1.38 Nm
(30.00°) (30.50°%) (30.30°) (31.50°) (28.80°)

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.41Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.52 Cmk: 2.25 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.1.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

uT
NOM
Result
M
/ T
“
= 4
£
=
g
o
=
o
550 -500 -450 400 -350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 [ 50 100 150 200 250 300 350
Winkel (°)
Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.1.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

—— Schrauber (allg.)

il

MD (Nm)

95 -8 8 80 75  -70  -65 60 -85 50  -45  -40  -35 30 26 20 15 -0 5 0 5 10 15 20 2% 30
Winkel (°)

Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.2 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%)

- 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 13:00:12
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm X - Nm
1.53 Tol.lo. Cm: 2,10/ e=147) il i T 153
Cmk: 2.70 (>=167)
1120} Tol. u: 1.25 i s
1.47 Tol. 0.: 1.53 + 147
| 4.
1.45 s e wn < T 145
Gt Maximum: 1.44
1.42 4 Minimum: 1.35 i
1.39 4 x-Quer: 1.39 -+ 1.39
_ 5:0.02 | [
x +3s: 1.44
1884 [ x-3s:1.34 T
1.31 4 Anzahl Messwerte: 100 e 1.3
1.28 4 Winkel: 360 4 128
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
1.25 Tolle. T 125
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
2 10223218 7 8 1 90.90 v
L_ b i
95.00
90.00 4
80.00
70.00
60.00
2000
30,00 y &
20.00
10.00
J 4
500 ) rq
1.00
(VRV} /
010
i i 4 4 i i i T & 1 1 T | 7 |
8 2835883993 2 & 385883993 2
801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 270 Cmk: 2.70 i.0
log. Normalverteilung MESBUNENZEN| esmsrmmmammmemei Soliwert ——————Mittelwert (x-quer);  ---=-wmrmmrminn 66 (LI p) s i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
. BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 13:00:12
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 1.44Nm 21, 1.38Nm 41.  1.39Nm 61. 1.38Nm 81. 139Nm
(393.80°) (371.30%) (354.00°) (349.00°) (350.50°)
2. 138Nm 22. 1.39Nm 42, 140Nm 62. 1.38Nm 82, 1.38Nm
(374.80°) (375.50°) (359.30°) (346.50°) (346.50%)
3. 141Nm 23 1.42Nm 43,  1.38Nm 63. 140 Nm 83, 137Nm
(354.30°) (393.30%) (347.00°) (360.00°%) (342.30°)
4 140Nm 24 141Nm 44, 137Nm 64. 139 Nm 84, 136Nm
(353.00°) (351.50°) (346.30°) (355.00°) (339.50%)
5. 1.42Nm 25.  1.41Nm 45.  1.39Nm 65. 1.38Nm 85. 1.39Nm
(363.50°) (360.30°) (351.30°) (348.30°) (350.30°)
6. 1.42Nm 26 1.40 Nm 46.  1.38Nm 66. 137 Nm 86. 138Nm
(359.80°) (354.80°) (348.30°) (342.00°) (348.30°)
7. 142Nm 27. 142Nm 47. 1.39Nm 67. 1.39Nm 87. 139Nm
(361.30°) (359.30°) (348.50%) (352.30°) (354.00%)
8. 1.38Nm 28.  1.39Nm 48.  1.39Nm 68.  1.37 Nm 88. 1.38Nm
(353.80°) (348.80%) (354.50°) (343.80°) (344 30°)
9. 137Nm 29.  1.43Nm 49. 1.39Nm 69. 139 Nm 89, 135Nm
(349.00°) (367.00°) (345.30°) (355.30°) (333.30%)
10. 1.42Nm 30. 1.42Nm 50. 1.38Nm 70. 1.40Nm 90. 1.36Nm
(357.00°) (372.80°) (346.50°) (349.50°) (340.50°)
1. 142Nm 31 1.40Nm 51.  139Nm 71, 136Nm 91.  138Nm
(359.50°) (361.00°) (355.30°) (339.30°) (347.30°)
12. 142 Nm 32. 1.37Nm 52. 1.38Nm 72. 1.36 Nm 92, 1.40Nm
(358.30°) (341.00°) (349.50°) (338.50°) (352.80%)
13.  1.42Nm 33. 140Nm 53. 1.38Nm 73.  1.39Nm 93. 139 Nm
(363.80°) (352.00%) (348.50°) (353.50°) (351.30°)
14.  1.39Nm 34, 1.41Nm 54, 1.39Nm 74.  1.37Nm 94, 138Nm
(357.00°) (352.50°) (349.80%) (348.80%) (350.50%)
15.  1.40 Nm 35  1.42Nm 55. 1.38Nm 75.  1.39Nm 95.  1.36Nm
(359.50°) (362.30%) (348.80°) (349.30°) (337.50°)
16.  1.40Nm 36 1.40Nm 56. 1.38Nm 76.  1.38Nm 96. 1.38Nm
(354.80°) (362.00°%) (347.00°) (348.80°) (350.50°)
17. 142Nm 37. 1.39Nm 57. 1.38Nm 77.  1.36 Nm 97, 139 Nm
(360.30°) (350.30°) (347.50°) (335.80°) (350.50°)
18.  1.43Nm 38.  1.39Nm 58. 1.40 Nm 78.  1.38Nm 98,  1.38Nm
(360.80°) (349.80°) (357.80°) (344.00°) (346 80°)
19. 1.40Nm 39. 1.39Nm 59. 1.36Nm 79. 1.39Nm 99. 140Nm
(380.00°) (351.80°) (339.80°) (354.00°) (353.80°)
20. 1.37Nm 40.  1.40 Nm 60. 1.38 Nm 80. 1.38Nm 100. 1.38 Nm
(357.30°) (353.00%) (345.80°) (349.30%) (331.50°)

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.70 Cmk: 2.70 i.0
log. Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Soliwert ————Mittelwert (x-quer).  ---=wmmmmrmins G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.2.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
uT
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Winkel (°)
Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.2.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
uT
NOM
M
T
“
-
£
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g
o
=
o
-850 -500 450 -400 -350 -300 250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350
Winkel (°)
Schrauber (allg.)
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.2.3 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%)

Normalverteilung

s 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 15:02:39
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm Cm: 261 (>= Nm
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801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5zStandardabweichung: 0.03 Cm: 261

Cmk: 2.38 i0
- 65 (x * 3 s) ........ e

MESEIIENZEN | e Sollwert ———Mittelwert (x-quer). -

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 15:02:39
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 256Nm 21. 251 Nm 41.  247Nm 61. 252 Nm 81. 252Nm
(32.00°) (29.00°) (28.30°) (20.80°) (30.00°)
2. 250Nm 22. 255Nm 42, 247Nm 62. 2.50Nm 82, 253Nm
(28.50°) (30.80°) (27.30°) (29.80°) (29.00°)
3. 248Nm 23. 255Nm 43. 250Nm 63. 249Nm 83. 251Nm
(29.30°) (30.80°) (29.00°) (28.50°%) (30.80°)
4 256Nm 24 251Nm 44. 251 Nm 64.  255Nm 84, 250Nm
(29.00°) (29.80%) (30.30%) (30.50°) (28.30%)
5. 258Nm 25. 250 Nm 45. 250 Nm 65. 249 Nm 85. 2.51Nm
(30.50°) (29.00°) (29.80°) (27.80%) (28.00%)
6. 248Nm 26. 250 Nm 46. 258 Nm 66. 250 Nm 86. 254 Nm
(29.30°) (29.30°) (30.50°) (29.30%) (29.50°)
7. 250Nm 27. 2.50Nm 47. 251 Nm 67. 252Nm 87. 249Nm
(29.80°) (30.50°) (29.30°) (31.00°) (27.30%)
8. 253Nm 28. 257 Nm 48. 247 Nm 68. 250 Nm 88. 2.59Nm
(29.50°) (29.80°%) (29.00°) (30.00%) (32.00°)
9. 253Nm 29. 254 Nm 49. 251 Nm 69. 252 Nm 89. 248Nm
(29.80°) (30.80°) (28.80%) (27.00%) (29.80%)
10.  2.56 Nm 30. 2.53Nm 50. 2.53Nm 70. 2.58 Nm 90. 2.55Nm
(31.00°) (28.00°) (29.50°) (32.80%) (32.00°)
1. 253Nm 31 253Nm 51. 250 Nm 71, 255Nm 91. 254 Nm
(30.00°) (28.30°%) (28.50°) (31.80%) (29.50°%)
12. 248 Nm 32. 251 Nm 52. 2.57Nm 72. 2.52Nm 92, 256 Nm
(29.80°) (30.80°) (31.50°) (29.50°) (30.50°)
13.  2.50 Nm 33. 254Nm 53. 250Nm 73. 2.52Nm 93, 2.56 Nm
(28.80°) (32.80°) (29.80°) (28.50°%) (3050°)
14.  251Nm 34. 249 Nm 54, 248 Nm 74. 250 Nm 94, 261Nm
(29.30°) (28.30°) (28.00%) (29.50°) (31.30°)
15.  2.52Nm 35. 249 Nm 55. 2.48Nm 75. 250 Nm 95. 2.48Nm
(29.50°) (28.80°%) (28.50°) (28.50°) (28.00°)
16. 254 Nm 36 246 Nm 56. 249 Nm 76. 254 Nm 96. 249 Nm
(31.50°) (27.30°%) (30.00°) (29.30%) (29.30°)
17. 250 Nm 37. 248Nm 57. 258 Nm 77. 248 Nm 97, 251 Nm
(30.30°) (28.80°) (29.80°) (29.30%) (29.00°)
18. 250 Nm 38.  2.50 Nm 58. 2.55Nm 78.  2.52Nm 98, 248Nm
(29.80°) (29.30%) (29.30°) (28.30%) (30.00%)
19. 252 Nm 39. 253Nm 59. 253Nm 79. 247 Nm 99. 248Nm
(29.50°) (29.50°) (30.00°) (27.80°%) (28.50%)
20. 249Nm 40. 259 Nm 60. 248 Nm 80. 2.52Nm 100. 2.57 Nm
(28.50°) (30.80°) (27.80°) (30.30%) (30.50°)

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgeréat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2 5zStandardabweichung: 0.03 Cm: 2.61 Cmk: 2.38 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.3.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.3.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.2.4 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%)

~ 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 15:03:49
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm Cm: 313 (>= 167 Nm
2.79 Tol lo. m =LAl S T o 2
Cmk: 2.90 (>=1867)
2.74 Tol. u:229 s
2.69 Tol. 0.:2.79 <+ 269
2,64 Sollwert: 2.54 1 264
Maximum: 2.61
2.59 Minimum: 2.50 i
2.54 x-Quer: 2.56 -+ 2.54
) 5:0.03 1o
x + 3s: 2.64
2.44 A x-3s:2.48 i
2.39 Anzahl Messwerte: 100 T 239
234 Winkel: 360 4 234
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.29 Tolo. T 229
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
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801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5€Standardabweichung: 0.03 Cm: 3.13 Cmk: 2.90 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert —————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 15:03:49
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 251 Nm 21.  2.54Nm 41. 259Nm 81. 257 Nm 81, 256Nm
(359.00°) (374.80°) (378.00°) (366.30°) (362.00%)
2. 254 Nm 22. 257Nm 42, 258 Nm 62. 2.55Nm 82, 260Nm
(366.30°) (378.50°) (375.00°) (365.50°) (377.30%)
3. 252Nm 23. 259Nm 43. 260Nm 63. 252Nm 83. 260Nm
(365.507) (381.80°) (381.80°) (355.00°) (369.50°)
4 254Nm 24 258 Nm 44, 253Nm 64. 259 Nm 84. 254 Nm
(371.80°) (388.80°) (329.80°) (363.30°) (351.80%)
5. 253Nm 25. 261 Nm 45. 253Nm 65. 260 Nm 85, 2.55Nm
(368.00%) (393.00°) (390.50°) (368.00°) (356.00°)
6. 256Nm 26. 251 Nm 46. 259 Nm 66. 254 Nm 86, 254 Nm
(372.50°) (362.80°) (372.80°) (354.80°) (355.30°%)
7. 258Nm 27. 2.54Nm 47. 258 Nm 67. 254 Nm 87. 257 Nm
(383.50°) (374.30°) (382.00°) (363.30°) (374.80%)
8. 255Nm 28. 2.55Nm 48. 257Nm 68. 2.55Nm 88, 2.58Nm
(362.507) (372.50°) (356.50°) (350.80°) (366.30°)
9. 253Nm 20. 259 Nm 49. 260Nm 69. 256 Nm 89, 259Nm
(372.50°) (385.30°) (375.80°) (359.30°) (367.00%)
10. 256 Nm 30. 2.57Nm 50. 2.53Nm 70. 2.58Nm 90. 2.50Nm
(376.30%) (377.80°) (362.50%) (362.50°) (347 50°)
1. 256 Nm 31, 261Nm 51. 252Nm 71.  260Nm 91. 254 Nm
(377.00°) (391.80°) (363.00°) (379.80°) (349.50°)
12. 257 Nm 32. 254Nm 52. 256 Nm 72. 2.52Nm 92, 257 Nm
(378.80°) (375.30°) (358.50°) (350.30°) (363.80%)
13.  2.59Nm 33. 251Nm 53. 257Nm 73. 2.55Nm 93, 2.55Nm
(385.50°) (371.50°) (373.30°) (357.80°) (359 80°)
14. 254 Nm 34. 253Nm 54, 257Nm 74. 254 Nm 94, 256 Nm
(365.80°) (332.00°) (357.50%) (364.00%) (370.30%)
15. 254 Nm 35. 2.58Nm 55. 2.58Nm 75. 2.56 Nm 95, 258Nm
(375.30°) (394.00°) (374.30°) (358.50°) (377.50°)
16. 253 Nm 36. 2.57Nm 56. 2.54Nm 76. 2.58 Nm 96. 254 Nm
(367.30°) (359.30°) (363.80°) (364.50°) (365.50°)
17. 253 Nm 37. 259Nm 57. 251 Nm 77. 260 Nm 97, 2.55Nm
(368.80°) (377.00°) (347.50°) (373.80°) (368.80°)
18. 256 Nm 38. 2.51Nm 58. 2.57Nm 78. 254 Nm 98, 256 Nm
(379.30°) (362.00°) (362.80°) (355.30°) (370.30%)
19. 260Nm 39. 252Nm 59. 260Nm 79. 256 Nm 99. 258 Nm
(386.50°) (364.50°) (374.80°) (364.50°) (366.30%)
20. 254Nm 40. 2.56 Nm 60. 2.56Nm 80. 2.55Nm 100. 2.60 Nm
(375.80°) (371.00°) (356.30°) (356.80°) (368 50°)
801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2 5€Standardabweichung: 0.03 Cm: 3.13 Cmk: 2.90 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Sollwert ————Mittelwert (x-quer).  ---=wmmrmnminns G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.4.1 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.4.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.2.5 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%)

s 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 15:04:22
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm Cm: 247 (>= Nm
3.30 Tol lo. n =167) sa s i T 3.30
Cmk: 2.44 (>=167)
3.24 Tol. u:2.70 s
3.18 Tol. 0.: 3.30 <+ 3.18
i Soliwert: 3.00 . L sip
Maximum: 3.08 |
3.06 Minimum: 2.91 i
3.00 x-Quer: 3.00 H —[ 3.00
o 5:0.04 1 ags
x+3s:3.12
2.88 X- 3s: 2.88 - = HEess
2.82 Anzahl Messwerte: 100 =+ 2.82
276 - Winkel: 30 4 278
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10% (
2.70 Tolo. T - 270
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
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801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0(Standardabweichung: 0.04 Cm: 247 Cmk: 2.44 i.0
Normalverteilung L Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); e BEDEE DN oo -

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 15:04:22
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 3.00Nm 21. 287 Nm 41.  3.04Nm 61. 3.01Nm 81. 296Nm
(30.80°) (28.00°) (31.00%) (20.80°) (30.50°)
2. 3.07Nm 22. 299Nm 42, 291Nm 62. 3.05Nm 82, 3.03Nm
(32.30°) (30.00°) (27.50°) (31.50°) (31.00°)
3. 299Nm 23. 3.06Nm 43. 303Nm 63. 3.01Nm 83. 3.00Nm
(31.50°%) (32.50°%) (31.30°) (31.00%) (31.50°)
4 304Nm 24 296Nm 44, 306 Nm 64.  308Nm 84, 297 Nm
(29.50°) (29.30%) (30.50%) (33.00°) (30.50%)
5. 3.06 Nm 25.  3.04 Nm 45.  3.01Nm 65. 299 Nm 85. 298 Nm
(30.30%) (31.00°) (31.50°) (31.30°) (28.80°)
6. 295Nm 26, 3.03Nm 46.  3.01Nm 66. 294 Nm 86. 3.05Nm
(28.50°) (31.80°) (30.50°) (28.80°) (31.00°)
7. 3.04Nm 27. 295Nm 47. 298 Nm 67. 3.01Nm 87. 297 Nm
(30.30°) (28.00°) (29.30°) (30.30%) (31.00%)
8. 3.04Nm 28.  2.98Nm 48. 296 Nm 68. 3.03Nm 88. 299 Nm
(30.50°) (28.30°%) (29.00°) (30.50°%) (29.50°)
9. 301Nm 29.  3.07Nm 49. 306 Nm 69. 296 Nm 89. 3.03Nm
(30.30°) (31.80°) (31.50°) (27.00%) (28.80%)
10.  3.03Nm 30. 296 Nm 50. 3.02Nm 70. 297 Nm 90. 299Nm
(29.80°) (28.50%) (31.00°) (30.50°) (29.50°)
1. 303Nm 31 3.03Nm 51. 296 Nm 71, 298Nm 91.  303Nm
(32.80°) (30.50°) (28.80°) (28.50%) (30.30°)
12. 294 Nm 32. 3.00Nm 52. 3.01Nm 72. 296 Nm 92, 3.02Nm
(28.30°) (30.30°) (31.30%) (29.80°) (31.50°)
13.  3.02Nm 33. 293Nm 53. 3.03Nm 73. 298 Nm 93, 296 Nm
(28.80°) (28.00%) (31.00°) (32.00%) (30.50°)
14.  3.02Nm 34, 3.08Nm 54, 295Nm 74.  3.02Nm 94, 3.02Nm
(30.50°) (31.80°) (31.50%) (28.50°) (30.30%)
15.  2.98 Nm 35  3.06 Nm 55.  3.03Nm 75. 294 Nm 95.  2.96 Nm
(31.00°) (30.00%) (30.80°) (28.80°%) (29.80°%)
16.  2.98Nm 36 2.91Nm 56.  3.04 Nm 76.  3.02Nm 96. 293Nm
(29.00%) (26.50°) (29.50°) (31.50%) (31.30%)
17.  3.01Nm 37. 3.01Nm 57. 299Nm 77. 299 Nm 97,  3.08Nm
(28.80°) (31.80°) (29.80°) (32.30%) (30.50°)
18. 291 Nm 38.  3.04 Nm 58. 3.03Nm 78. 298 Nm 98,  3.05Nm
(29.80°) (32.50°%) (27.80°) (29.00%) (31.00%)
19.  3.04 Nm 39. 297Nm 59. 3.04Nm 79. 287 Nm 99. 293 Nm
(29.00°) (31.00°) (31.50°) (27.50°) (28.30%)
20. 3.06Nm 40.  3.02Nm 60. 2.99Nm 80. 3.01Nm 100. 3.02Nm
(31.50°) (28.30°%) (30.50°) (31.50%) (29.30°%)

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgeréat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0(Standardabweichung: 0.04 Cm: 2.47 Cmk: 2.44 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.5.1 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.5.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.6 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%)

~ 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 25.01.2018 15:04:58
Technik fiirs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prifgerat) statistische Kenndaten (Prufgerat)
Nm . - Nm
390 eilo. G 3 b =07 S — 330
Cmk: 3.81 (>= 167)
3.24 1 Tol. u.: 2.70 i
3.18 Tol. 0.: 3.30 <+ 3.18
3.42 1 Sollwert: 3.00 4 312
s Maximum: 3.05 R . - [S—
3.06 Minimum: 2.94 i P
3.00 x-Quer: 3.00 -+ 3.00
- 5:0.03 i Josag
x-3s x +3s: 3.08 - .
2.88 X~ 35:2.92 299
2.82 Anzahl Messwerte: 100 T 282
276 - Winkel: 360 1+ 276
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.70 Tolo. T - 270
Haufigkeitsbild (Prafgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
2 8 8231725143 90.90
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801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0(Standardabweichung: 0.03 Cm: 3.82 Cmk: 3.81 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert —————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

- 801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 25.01.2018 Sanwald 25.01.2018 15:04:58
Technik fiirs Leben PT-BVEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 297Nm 21, 3.02Nm 41.  3.02Nm 61. 298 Nm 81. 3.03Nm
(352.30°) (373.30°) (367.80°) (368.80°) (368.30°)
2. 295Nm 22.  3.02Nm 42, 3.02Nm 62. 298 Nm 82, 3.02Nm
(335.00°) (374.30°) (372.80°) (366.30°) (361.00°)
3. 299Nm 23. 297 Nm 43, 295Nm 63. 298 Nm 83.  3.00 Nm
(348.50°) (353.30%) (346.50°) (387.50°) (363.00°)
4 304Nm 24 300Nm 44, 294 Nm 64. 304 Nm 84. 300Nm
(372.80°) (366.50°) (348.80°) (344.50°) (352.00%)
5. 3.01Nm 25. 298 Nm 45.  3.01Nm 65. 3.02Nm 85. 3.00 Nm
(370.30°) (359.00°) (371.50°) (369.00°) (362.50°)
6. 3.05Nm 26 3.00 Nm 46.  3.04 Nm 66. 3.02Nm 86. 295Nm
(370.00°) (335.00°) (365.80°) (360.30°) (334.80°)
7. 3.02Nm 27. 3.01Nm 47.  3.03Nm 67. 2.98Nm 87. 3.00Nm
(366.80°) (393.50°) (372.80°) (351.00°) (368.80°)
8. 294Nm 28, 3.00Nm 48. 299 Nm 68. 2.98 Nm 88. 3.02Nm
(335.00°) (360.80°) (356.50°) (360.00%) (371.30°)
9. 301Nm 29.  3.03Nm 49. 2.98Nm 69. 303 Nm 89, 3.00Nm
(370.30°) (368.00°) (355.00°) (366.00°) (351.50%)
10.  3.03Nm 30. 3.01Nm 50. 2.99Nm 70.  3.03Nm 90. 3.00Nm
(354.50°) (361.00%) (362.807) (370.30°) (356.00°)
1. 303Nm 31 299Nm 51. 299 Nm 71.  301Nm 91 296Nm
(372.00°) (364.50°) (353.50°) (368.80°) (348.50°)
12.  3.05Nm 32. 2.99Nm 52.  2.99Nm 72.  2.99Nm 92,  2.95Nm
(378.80°) (362.50°) (357.50°) (348.30°) (347.50°)
13.  3.00 Nm 33.  3.02Nm §3. 299 Nm 73.  2.98Nm 93, 299Nm
(366.00°) (371.50%) (363.80°) (395.50°) (351.80°)
14.  3.00 Nm 34, 3.02Nm 54, 299 Nm 74. 299 Nm 94, 3.02Nm
(364.30°) (360.50°) (357.80°) (320.50°) (362.50°)
15.  3.02Nm 35, 3.02Nm 55.  2.99Nm 75. 299 Nm 95.  3.03Nm
(371.50°%) (366.00°) (369.50°) (354.00°) (328 80°)
16.  3.02Nm 36 3.04 Nm 56. 297 Nm 76.  3.01Nm 96. 297 Nm
(370.50°) (363.80°) (362.00°) (357.80°) (400.00°)
17.  3.03Nm 37. 2.96Nm §7.  3.02Nm 77.  3.00 Nm 97.  295Nm
(371.30°) (347.00°) (375.80°) (354.00°) (342.00°)
18.  3.02Nm 38 2.95Nm 58.  3.03Nm 78.  3.02Nm 98,  2.95Nm
(372.50°) (340.50°) (364.00°) (369.80°) (344 50°)
19.  3.02Nm 39. 2.98Nm 59. 3.01 Nm 79. 287 Nm 99.  3.03Nm
(368.30°) (357.50°) (362.00°) (348.50°) (369.00°)
20. 298Nm 40.  3.02Nm 60. 3.04 Nm 80. 299 Nm 100.  3.00 Nm
(361.80°) (372.80°%) (378.80°) (362.30%) (347 50°)

801 000 003 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 25.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0(Standardabweichung: 0.03 Cm: 3.82 Cmk: 3.81 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Soliwert ————Mittelwert (x-quer).  ---=rmmrmnmins G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.6.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
uT
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Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.2.6.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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/ |
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Schrauber (allg.)
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.3 Maschinenfahigkeitsuntersuchung 801 000 005
2.3.1 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%)

Normalverteilung

- 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 13:59:39
Technik fiirs Leben PT-BI/EMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prufgeréat) statistische Kenndaten (Prufgerat)
Nm Cm:2.65 (>= 167 Nm
1.53 Tol jo. i i . S e T 188
Cmk: 2.59 (>=1867)
1.50 - Tol. u.:1.25 T
1.47 - Tol. 0.:1.53 -+ 147
1.45 Sl P S P
Maximum: 1.43 [
1.42 1 Minimum: 1.35 T 142
1.39 | x-Quer: 1.39 —L 1.39
- 5:0.02 |
x+3s:1.44
1.33 X-3s:1.33 apse
1.31 4 Anzahl| Messwerte: 100 + 1.3
1.28 Winkel: 30 4 128
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
1.25 Tolfu. T g — 125
Haufigkeitsbild (Prufgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
1 13 22 22 20 17 4 1 99.90
99.50 V
wy.uw 0|
95.00 £
90.00
- 80.00
70.00
50.00
SuU.uU
— 4U.00
30.00
20,00
10.00
5.00 ’
1,00 A
u.bu
0.10
i i i T T T 1 1 T
& 385888923 3 8 5858889983 2
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prufgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.65

Cmk: 2.59 i.0.

Mossgranze)) sesssemmmrsrstie Sollwert Mittelwert (x-quer): R T e e—

QS-Torque 32 (c}) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 13:59:39
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 1.40Nm 21.  1.41Nm 41.  1.37Nm 61. 1.38Nm 81. 1.37Nm
(31.30°%) (30.00°%) (30.30%) (28.30°) (29.30°)
2. 141Nm 22. 140Nm 42, 1.38Nm 62. 1.36 Nm 82, 1.38Nm
(31.00°) (30.30°) (29.80°) (29.80°) (29.50%)
3. 1.39Nm 23. 141 Nm 43. 140Nm 63. 1.36Nm 83. 1.38Nm
(31.30%) (30.00%) (29.80°) (29.30%) (27.30°)
4 141Nm 24 141Nm 44, 139Nm 64.  138Nm 84, 138Nm
(34.00°) (30.30%) (33.80°) (31.50°) (31.50%)
5. 1.40Nm 25.  1.41Nm 45. 1.38Nm 65. 1.38Nm 85. 1.39Nm
(30.00°) (30.00°) (30.00%) (28.00%) (29.00%)
6. 141Nm 26 1.42Nm 46. 140 Nm 66. 138 Nm 86. 139Nm
(30.00°) (31.80°) (29.30°) (31.50°) (29.30°)
7. 1.39Nm 27. 1.39Nm 47. 1.39Nm 67. 1.37Nm 87. 1.38Nm
(29.80°) (30.80°) (30.30°) (27.50°) (30.00°)
8. 1.41Nm 28.  1.40 Nm 48. 140 Nm 68. 1.39Nm 88. 1.38Nm
(29.80°) (29.50°%) (29.00°) (27.80°%) (29.30°)
9. 140Nm 29.  1.41Nm 49. 139Nm 69. 1.36 Nm 89. 1.36Nm
(29.00°) (32.00°) (29.00°) (30.00%) (29.00%)
10. 1.41Nm 30. 1.40Nm 50. 1.39Nm 70. 1.36 Nm 90. 1.36Nm
(30.50°) (31.30%) (31.00°) (30.30%) (28.00°)
1. 142Nm 31 139Nm 51.  138Nm 71, 136Nm 91,  139Nm
(29.80°) (29.80°) (31.30°) (28.00%) (28.30°%)
12.  1.40Nm 32. 142Nm 52. 1.38Nm 72. 1.37Nm 92, 1.38Nm
(30.50°) (31.80°) (28.50%) (20.00°) (29.80°)
13.  1.38Nm 33. 1.39Nm 53. 141Nm 73.  1.37Nm 93. 1.35Nm
(27.80°) (31.50%) (27.30°) (30.00%) (30.30°)
14.  1.40Nm 34,  1.37Nm 54,  137Nm 74.  1.36Nm 94, 137 Nm
(31.30°) (29.50°) (29.00%) (29.80°) (29.00°)
15.  1.40Nm 35, 1.38Nm 55.  1.40 Nm 75.  1.36Nm 95. 1.37Nm
(30.00°%) (30.80°%) (29.00°) (31.00%) (30.80°)
16. 141 Nm 36 1.41Nm 56. 140 Nm 76.  1.37Nm 96. 1.37Nm
(31.00°) (31.30%) (31.00°) (27.80°%) (28.30%)
17. 141 Nm 37. 1.38Nm 57. 1.39Nm 77. 1.35Nm 97, 1.35Nm
(31.00°) (29.50°) (29.30°) (29.30%) (26.50°)
18.  1.42Nm 38.  1.39Nm 58. 1.39Nm 78.  1.39Nm 98, 1.37Nm
(30.50°) (30.50%) (31.50°) (29.00%) (29.50%)
19. 1.42Nm 39. 1.38Nm 59. 1.40Nm 79. 1.38Nm 99. 1.36Nm
(30.50°) (30.00°) (30.80°) (30.80°) (28.50%)
20. 1.43Nm 40.  1.39Nm 60. 1.37Nm 80. 1.38Nm 100. 1.36 Nm
(32.00°%) (30.80°) (31.30°) (28.80°%) (29.00%)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.65 Cmk: 2.59 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.1.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

uT
NOM]J
Resul

MD (Nm)

40 -3 30 25 -20 -5  -10 5 0 5 10 15 20 25 30
Winkel (°)
Schrauber (allg.)

400 -9 80 -85 -8 75 -70  -656  -60  -55  -50  -45
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.1.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

uT
NOM

MD (Nm)

1 v

20 -15 -0 5 0 5 10 15 20 25 30

30 -25
Winkel (°)
Schrauber (allg.)

-85 -80 75 -70 -65 -60 -85 -50 -45 40 -35
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Homologation AWAS 3-500

2.3.2 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 14:00:39
Technik fiirs Leben PT-BI/EMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prufgerat) statistische Kenndaten (Prufgerat)
Nm Cm: 2,78 (>= 167 N
1.53 Tol.Jo. M:&E ) T 183
Cmk: 2.74 (>= 1.67)
1.50 1 Tol.u:1.25 iR
1.47 - Tol. 0.:1.53 + 147
445 Sollwert: 1.39 1 145
Maximum: 1.44
1.42 1 Minimum: 1.35 i e
1.39 + x-Quer: 1.39 - 1.39
i s:0.02 1 13
X+ 3s: 1.44
1.33 3[s x-3s:1.34 T 18
1.31 4 Anzahl Messwerte: 100 + 1.31
ora Winkel: 360 4 128
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
1.25 getes. 00 e — 125
Haufigkeitsbild (Prufgerat) Wahrscheinlichkeitsnetz (Prifgeréat)
4 1127232012 2 1 99.90
99.50
9Y.u0
95.00 j
s 90.00
3 80.00
—\ 70.00 f
60.00
SU.U0
40.00
/ X 30.00
/ 20.00
/ 10.00
y 4
5.00
g
100 4
u.bu
010
i T T H i L T T
& 485883993 8 8 3888334993 3
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prufgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.78 Cmk: 2.74 i.0
Normalverteilung Messgrenzen --—----------m-mmom Sollwert ————————Mittelwert (x-quer):  ----wmmmemmneens 68Xt 38) e =

QS-Torque 32 (¢) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
. BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 14:00:39
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 141Nm 21, 1.38Nm 41.  141Nm 61. 1.38Nm 81. 139Nm
(386.80°) (353.30°) (371.00°) (355.80°) (358.80°)
2. 141Nm 22. 140Nm 42, 140Nm 62. 1.39Nm 82, 1.40Nm
(406.80°) (367.00°) (363.80°) (360.50°) (362.80%)
3. 141Nm 23 1.40 Nm 43,  1.39Nm 63. 1.35Nm 83, 1.39Nm
(364.50°) (364.80°) (360.50°) (341.00°) (362.00°)
4 140Nm 24 139Nm 44, 141Nm 64. 137 Nm 84, 139Nm
(363.30°) (359.30°) (368.30°) (348.30%) (361.00%)
5. 1.40Nm 25.  1.40Nm 45. 1.42Nm 65. 1.38 Nm 85. 1.39Nm
(362.00°) (368.50°) (377.00°) (349.50°) (363.50°)
6. 1.42Nm 26, 1.39Nm 46. 137 Nm 66. 139 Nm 86. 139Nm
(368.50°) (347.00°) (350.30°) (359.30°) (360.00°)
7. 140Nm 27. 1.36Nm 47. 1.37Nm 67. 1.38Nm 87. 1.38Nm
(371.80°) (346.80°) (354.00°) (356.80°) (356.80°)
8. 1.38Nm 28.  1.39Nm 48.  1.38Nm 68. 1.38Nm 88. 1.39Nm
(348.50°) (358.30°%) (354.50°) (354.30°) (358 80°)
9. 140Nm 29.  1.39Nm 49. 1.38Nm 69. 139 Nm 89, 139Nm
(363.50°) (359.30°) (358.50°) (358.80°) (361.50%)
10. 1.41Nm 30. 1.40Nm 50. 1.40Nm 70. 1.37Nm 90. 1.38Nm
(367.00°) (356.00°) (363.807) (349.80°) (358 80°)
1. 138Nm 31 139Nm 51.  137Nm 71, 136Nm 91.  137Nm
(351.50°) (360.30°) (336.30°) (350.50°) (349.80°)
12.  1.38Nm 32. 144Nm 52. 1.38Nm 72.  1.37Nm 92, 1.38Nm
(350.80°) (379.00°) (353.00°) (353.30°) (355.00%)
13.  1.37Nm 33. 141Nm 53. 1.39Nm 73.  1.39Nm 93. 1.38Nm
(349.80°) (372.30°%) (362.007) (359.50°) (354 30°)
14.  1.39Nm 34, 1.41Nm 54, 136 Nm 74. 139 Nm 94, 140 Nm
(356.30°) (370.80°) (346.50%) (360.30°) (368.00%)
15.  1.38Nm 35 1.41Nm 55.  1.40 Nm 75.  1.36Nm 95. 1.37Nm
(352.00°%) (375.80%) (362.50°) (348 30°) (350.50°)
16. 141 Nm 36 1.41Nm 56.  1.35Nm 76.  1.38Nm 96. 1.37Nm
(369.00°) (370.80°%) (340.00°) (353.80°) (352.00°)
17. 142Nm 37. 141 Nm 57. 1.40Nm 77.  1.39Nm 97. 140 Nm
(371.00°) (369.30°) (366.50°) (360.50°) (367.50°)
18.  1.41Nm 38.  1.37Nm 58. 1.36Nm 78.  1.40 Nm 98, 1.38Nm
(368.50°) (351.50°) (337.00°) (371.30°) (357.80°)
19. 1.37Nm 39. 1.38Nm 59. 1.36Nm 79. 1.38Nm 99. 137 Nm
(348.50°) (352.00°) (341.00°) (357.80°) (355.00°)
20. 1.39Nm 40.  1.42Nm 60. 1.37Nm 80. 1.38Nm 100.  1.40 Nm
(358.50°) (374.50°%) (346.30°) (356.30°) (369 50°)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 4 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 1.3¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 2.78 Cmk: 2.74 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.2.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 25/100

uT
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Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.2.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 1,39 Nm (30%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
uT
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Resu OM
f’LT
4
e
£
=
g
o
=
0
-550 -500 -450 -400 -350 -300 250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350
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Seite 60



BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.3.3 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%)

Normalverteilung

s 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 14:01:26
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm . - Nm
279 eilo. Coed 11 (p=101) S — g
Cmk: 4.56 (>=167)
2.74 Tol. u:229 s
2.69 Tol. 0.:2.79 <+ 269
2,64 Sollwert: 2.54 1 264
Maximum: 2,56
259 x4 Minimum: 247 fre——— T 259
2.54 x-Quer: 2.53 _\t 2.54
2.49 80,0 - T 249
x +3s:2.58
2.44 X-35:2.48 fi=t
239 Anzahl Messwerte: 100 T 239
234 Winkel: 30 4 234
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10% (
2.29 Tolo. T 229
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
2 3133723157 99.90
99,50
Yy w
95.00
f 90.00 r A
80.00
| 70.00 !
f 550
e = 3U.00
| i I/
10.00
500
1.00 9—',)'
usu
0.10
4 3 A : | T ELE T
& $IIBBRB8EL 2 & $32333385 2
o~ NNNNNNNNN ~ o~ NNNNNNN NN o~
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5ZStandardabweichung: 0.02 Cm: 477

Cmk: 4.56 i0
g 68/(E  B) oo ——

MESEIIENZEN | e Soliwert ———————Mittelwert (x-quer); e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 14:01:26
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 247 Nm 21, 2.54Nm 41. 252Nm 61. 253 Nm 81, 252Nm
(30.30°) (29.80°) (29.30°) (29.50°) (28.50°)
2. 255Nm 22. 255Nm 42, 254 Nm 62. 2.50Nm 82, 252Nm
(31.50°) (29.00°) (30.30°) (29.50°) (30.50°)
3. 250Nm 23. 255Nm 43. 251Nm 63. 254 Nm 83. 252Nm
(31.50%) (29.00°) (29.30°) (29.80%) (30.50%)
4. 252Nm 24, 2.55Nm 44. 252Nm 64. 254 Nm 84. 252Nm
(31.30°) (28.00%) (29.80°) (29.80°) (30.00%)
5. 256Nm 25. 2.52Nm 45. 253Nm 65. 2.52Nm 85, 2.52Nm
(30.50°) (30.30°) (29.30°) (29.50°) (29.50°)
6. 256Nm 26.  2.54Nm 46. 255Nm 66. 253 Nm 86, 253 Nm
(29.50°) (31.50°%) (31.30°) (29.30°) (28.50°)
7. 253Nm 27. 253Nm 47. 252Nm 67. 252Nm 87. 2.53Nm
(29.30°) (30.50°) (30.00°) (30.80%) (28.50%)
8. 256Nm 28. 2.55Nm 48. 253Nm 68. 2.53Nm 88, 2.52Nm
(28.80°) (31.50%) (31.30%) (31.30%) (29.80°)
9. 253Nm 29. 2.53Nm 49. 251Nm 69. 2.52Nm 89, 252Nm
(31.50°) (31.80%) (28.80°) (30.30%) (29.50%)
10.  2.52 Nm 30. 2.54Nm 50. 2.53Nm 70. 2.52Nm 90. 2.55Nm
(29.00%) (29.00°) (29.50%) (29.30°) (29.50%)
1. 254 Nm 31, 252Nm 51. 253Nm 71.  253Nm 91. 252Nm
(29.00°) (29.00°) (29.50°) (30.80°) (29.00%)
12. 256 Nm 32. 251Nm 52. 256 Nm 72. 2.52Nm 92, 2.53Nm
(29.30°) (29.80°) (29.00°) (31.80°) (29.30%)
13.  2.56 Nm 33. 253Nm 53. 254Nm 73. 2.52Nm 93, 2.56 Nm
(29.80°) (29.00°%) (29.80%) (28.30°) (28.30°)
14. 254 Nm 34. 252Nm 54, 251Nm 74. 254 Nm 94, 253Nm
(29.00°) (29.00°) (29.50%) (28.30°) (31.30%)
15. 254 Nm 35. 2.52Nm 55. 2.51Nm 75. 2.54Nm 95, 255Nm
(28.00°%) (29.30%) (29.80°) (29.50°) (28.50%)
16.  2.52Nm 36. 2.54Nm 56. 2.51Nm 76. 251 Nm 96. 253 Nm
(29.00°) (29.30°) (30.50%) (29.80°) (31.00°)
17. 255Nm 37. 252Nm 57. 251 Nm 77. 2.55Nm 97, 253 Nm
(30.00°) (29.30°%) (30.50°) (31.30°) (29.80%)
18. 254 Nm 38. 2.52Nm 58. 2.54Nm 78. 254 Nm 98, 254 Nm
(31.50°) (30.80°%) (29.80°) (29.50°) (31.30%)
19. 247 Nm 39. 251 Nm 59. 2.50Nm 79. 251Nm 99. 254 Nm
(30.00°) (30.30°%) (29.30%) (30.30°) (30.30%)
20. 252Nm 40. 2.53Nm 60. 251Nm 80. 2.51Nm 100. 2.56 Nm
(30.30°%) (29.80°) (29.30%) (30.80°) (31007
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2. 5ZStandardabweichung: 0.02 Cm: 477 Cmk: 4.56 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Sollwert —————Mittelwert (x-quer).  ---=rmmrmnmis G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.3.1 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.3.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.4 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%)

~ 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 14:02:18
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm Ccm: - Nm
279 eilo. e S 02, (L AT) S — g
Cmk: 3.68 (>=167)
2.74 Tol. u:229 s
2.69 Tol. 0.:2.79 <+ 269
2,64 Sollwert: 2.54 1 264
Maximum: 2,57
2.59 Minimum: 2.46 i
254 x-Quer: 2.52 + 2.54
) 5:0.02 1o
X+ 3s: 2.59
2.44 1 X - 3s:2.46 T 244
2.39 Anzahl Messwerte: 100 T 239
234 Winkel: 360 4 234
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.29 Tolo. T 229
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
121026272111 2 90.90
9950
_5 Yy w i‘
95.00
90.00 )
n 80.00
70.00
X 60.00
S0.00
4000
30.00
20.00
10.00
y A
5.00
I §
1.00 2
usu
0.10
2. K ¥ L FT LT ET T TR
& $53R03838568 2 & $33B0B868 2
o~ NN ONNNNNNN ~ o~ NONNNNNNNN o~
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2.5zStandardabweichung: 0.02 Cm: 3.92 Cmk: 3.68 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert ————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 14:02:18
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 254Nm 21, 2.56 Nm 41.  255Nm 61. 252 Nm 81. 255Nm
(359.30°) (370.00°) (365.30°) (351.80°) (354.80°)
2. 254 Nm 22. 2.54Nm 42, 257Nm 62. 252Nm 82, 254 Nm
(357.50°) (370.80°) (372.50°) (342.30°) (350.80%)
3. 253Nm 23. 249Nm 43. 254Nm 63. 250Nm 83. 251Nm
(358.80°) (353.30%) (322.00°) (342.30°) (371.30°)
4 254Nm 24 253Nm 44, 253Nm 64. 251 Nm 84, 248Nm
(359.80°) (370.80°) (395.30°) (346.50°) (318.30%)
5. 252Nm 25. 2.52Nm 45.  2.54Nm 65. 253 Nm 85. 252Nm
(357.00°) (358.50°) (369.50°) (355.50°) (351.80°)
6. 253Nm 26, 2.53Nm 46.  2.55Nm 66. 255Nm 86. 250 Nm
(355.50°) (371.80°) (369.00°) (359.80°) (352.00%)
7. 251Nm 27. 2.54Nm 47. 251Nm 67. 251Nm 87. 2.52Nm
(355.00°) (369.80°) (349.30°) (355.50°) (356.80°)
8. 255Nm 28.  2.52Nm 48. 252 Nm 68. 254 Nm 88. 2.51Nm
(368.50°) (364.30%) (357.50°) (357.50°) (344 50°)
9. 256Nm 29. 254 Nm 49. 256 Nm 69. 251 Nm 89, 250Nm
(370.80°) (387.30°) (368.50°) (347.80°) (342.00°)
10. 2,52 Nm 30. 251 Nm 50. 2.52Nm 70. 2.52Nm 90. 257 Nm
(356.80°) (308.80°) (363.30°) (352.00°) (368 50°)
1. 254Nm 31 253Nm 51. 252Nm 71. 254 Nm 91.  251Nm
(366.50°) (390.80°) (363.50°) (358.80°) (352.00°)
12. 251 Nm 32. 2.5 Nm 52. 246 Nm 72. 256 Nm 92, 2.55Nm
(358.00°) (368.80°) (343.00°) (360.80°) (367.30%)
13. 252 Nm 33. 250Nm 53. 251Nm 73. 250 Nm 93, 253 Nm
(359.50°) (334.80°) (352.80°) (338.00°) (358 50°)
14. 250 Nm 34, 251Nm 54, 250 Nm 74.  252Nm 94,  251Nm
(350.30°) (347.30°) (351.30%) (341.80%) (345.30%)
15. 253 Nm 35. 251 Nm 55. 2.53Nm 75.  2.55Nm 95. 2.53Nm
(360.30°) (350.30%) (361.30°) (357.50°) (358 30°)
16. 254 Nm 36 250 Nm 56. 252 Nm 76.  2.55Nm 96. 254 Nm
(370.00°) (357.00°%) (353.50°) (352.00°) (361.50°)
17. 251 Nm 37. 252Nm 57. 248Nm 77. 251 Nm 97, 2.55Nm
(350.50°) (358.00°) (349.00°) (343.30°) (315.00°)
18. 250 Nm 38.  2.56Nm 58. 2.53Nm 78.  2.52Nm 98,  2.50 Nm
(357.50°) (366.50°) (358.30°) (353.30°) (406 30°)
19. 254 Nm 39. 250Nm 59. 256 Nm 79. 2.50Nm 99. 249Nm
(375.50°) (357.30°) (332.00°) (365.30°) (342.80°)
20. 251Nm 40. 252Nm 60. 2.52Nm 80. 249 Nm 100. 2.52Nm
(358.80°) (361.80°%) (407.50°) (338.30%) (341.00°)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prufgeréat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 2. 5zStandardabweichung: 0.02 Cm: 3.92 Cmk: 3.68 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ——————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.4.1 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.4.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 2,54 Nm (80%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.3.5 Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%)

s 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 14:02:57
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm . - Nm
390 eilo. G 5.3, (= 1.67) S — 330
Cmk: 4.81 (>=167)
3.24 Tol. u:2.70 s
3.18 Tol. 0.: 3.30 <+ 3.18
-— Sollwert: 3.00 4 312
x+3f's Maximum: 3.07
3.06 Minimum: 2.98 i
3.00 x-Quer: 3.04 _\t 3.00
o 5:0.02 1 ags
x + 3s: 3.09
2.88 - x-35:2.98 28
2.82 Anzahl Messwerte: 100 =+ 2.82
276 - Winkel: 30 T 276
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.70 Tolo. T - 270
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
12912106167 99.90
-
95.00
/ 90.00
r 80.00
| 70.00 i
60.00
S0.00
4000
2000 /
4
10.00
500 r!
&3 7
0.10
# H L I T ETVEEY
g 283833858 2 & §geacaces 2
o~ NONMOMOOOM Ll o~ aamEEmmeee «
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.04Standardabweichung: 0.02 Cm: 553 Cmk: 4.81 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert ————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 14:02:57
Technik fiirs Leben PT-BIEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)

1. 3.03Nm 21, 3.04 Nm 41.  3.06 Nm 61. 3.02Nm 81. 3.05Nm
(32.50°%) (30.80°) (30.50°) (32.00°) (30.00°)
2. 3.05Nm 22. 3.03Nm 42, 3.04 Nm 62. 3.04 Nm 82, 3.03Nm
(30.50°) (30.30°) (30.80°) (29.30°) (30.80°)
3. 301Nm 23. 3.05Nm 43. 304Nm 63. 3.03Nm 83. 3.04 Nm
(30.007) (30.00%) (31.80°) (30.00%) (29.50°)
4 305Nm 24 308 Nm 44, 307 Nm 64. 303 Nm 84, 305Nm
(29.30°) (31.50°) (29.80°) (31.30°) (29.50%)
5. 3.05Nm 25.  3.04 Nm 45.  3.01Nm 65. 3.02Nm 85. 3.03Nm
(31.80%) (32.50°) (30.80°) (29.30°) (30.50°)
6. 3.00Nm 26, 3.07Nm 46.  3.05Nm 66. 3.02Nm 86. 3.03Nm
(30.50°) (29.80°) (32.00°) (30.80°%) (30.30°)
7. 3.05Nm 27. 3.02Nm 47. 3.02Nm 67. 3.05Nm 87. 3.02Nm
(31.00°) (29.80°) (32.00°) (29.80°) (31.00°)
8. 3.05Nm 28, 3.04 Nm 48.  3.06 Nm 68.  3.06 Nm 88. 3.04 Nm
(31.30°) (31.00%) (30.80°) (29.80°%) (30.30°)
9. 298Nm 29.  3.04 Nm 49. 3.08 Nm 69. 303 Nm 89, 3.02Nm
(30.30°) (30.30°) (30.50°) (30.00%) (31.30%)
10.  3.05Nm 30. 3.06 Nm 50. 3.07Nm 70. 3.04 Nm 90. 3.03Nm
(32.00°) (30.50%) (30.30°) (29.50°) (31.00°)
1. 303Nm 31 307Nm 51.  3.03Nm 71.  303Nm 91.  302Nm
(31.00°) (30.80°) (31.00°) (29.50%) (31.00%)
12.  3.04 Nm 32. 3.01Nm 52. 3.06 Nm 72.  3.07Nm 92. 3.03Nm
(32.00°) (30.50°) (31.00°) (30.80°) (32.30°)
13.  3.05Nm 33. 3.02Nm 53. 3.04 Nm 73.  3.07Nm 93.  3.01 Nm
(32.30°) (30.30°%) (30.507) (30.50°) (29.30°)
14.  3.07Nm 34, 3.06Nm 54, 3.06 Nm 74.  3.02Nm 94,  3.06Nm
(32.50°) (30.50°) (31.50%) (29.80°) (31.50%)
15.  3.00 Nm 35, 3.03Nm 55.  3.06 Nm 75.  3.02Nm 95.  3.02Nm
(31.80°) (31.50%) (30.30°) (28.50°%) (31.00%)
16.  3.06 Nm 36 3.06 Nm 56. 3.05Nm 76.  3.05Nm 96. 3.03Nm
(31.80°) (29.80°) (31.00°) (29.30°) (29.00)
17.  3.03Nm 37. 3.04Nm 57. 3.02Nm 77. 3.00 Nm 97, 3.04 Nm
(30.80°) (32.30°) (30.80°) (31.50°) (31.00%)
18.  3.05Nm 38.  3.04 Nm 58. 3.04 Nm 78.  3.03Nm 98, 3.04 Nm
(29.30°) (30.80°) (30.30°) (32.30%) (3150%)
19.  3.06 Nm 39. 3.05Nm 59. 3.02Nm 79. 3.06 Nm 99. 3.02Nm
(31.30%) (30.00°) (32.00°) (31.80°) (30.50°)
20. 3.02Nm 40.  3.04 Nm 60. 3.05Nm 80. 3.04 Nm 100. 3.03Nm
(32.50°) (30.30°) (29.00°) (30.00°) (32.00°)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prufgeréat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3 0¢Standardabweichung: 0.02 Cm: 553 Cmk: 4.81 i.0
Normalverteilung MESBOIONZEN s Sollwert ———————Mittelwert (x-quer); === 6s(x+3s) ————— —

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.5.1  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.5.2  Schraubfall 30° (hart) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100

—— Schrauber (allg.)
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

2.3.6 Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%)

~ 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH Sanwald 26.01.2018 14:03:43
Technik firs Leben PT-BI/IEMG3 Tel. Seite 1/2
Einzelwertkarte (Prafgerat) statistische Kenndaten (Prifgerat)
Nm cm: - Nm
390 eilo. 4. 00,1 A1) S — 330
Cmk: 4.14 (>=1867)
3.24 Tol. u:2.70 s
3.18 Tol. 0.: 3.30 <+ 3.18
S Sollwert: 3.00 4+ 312
x+3's Maximum: 307 e
Minimum: 2.96 ) ) i
x-Quer: 3.03 -+ 3.00
5:0.02 1 ags
x + 3s: 3.09
2.88 | X- 3s: 2.96 28
2.82 Anzahl Messwerte: 100 T 282
276 - Winkel: 360 1+ 276
Verschraubungsklasse: 2 Toleranz +/-10%
2.70 Tolo. T - 270
Haufigkeitsbild (Prafgerat) ‘Wahrscheinlichkeitsnetz (Prufgerat)
2 6162527222 90.90
25 4
95.00 }4
90.00 )
u 80.00
f 70.00 F &
/ 60.00 -
S0.00
%000
{ 20,00 f
10.00
500 f
p
&% 7
0.10
EL:l i T T T TTT
R 858858888 2 g 858853888 2
o~ NNNOM®MMMm®™ Ll o~ NNNMMOOMMo «
801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3.0:Standardabweichung: 0.02 Cm: 460 Cmk: 4.14 i.0
Normalverteilung Messgrenzen ~————————esmeee Sollwert ————————Mittelwert (x-quer); === BS (X1 ) it e

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH

Homologation AWAS 3-500

- 801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.) Gedruckt am:
BOSCH Robert Bosch GmbH MFU vom 26.01.2018 Sanwald 26.01.2018 14:03:43
Technik fiirs Leben PT-BVEMG3 Seite 2/2
Einzelwerte (Prufgerat)
1. 3.02Nm 21, 3.01Nm 41.  3.05Nm 61. 3.04 Nm 81. 3.00Nm
(335.00°) (357.00°) (364.00°) (360.30°) (358.30°)
2. 3.03Nm 22.  3.05Nm 42, 3.04Nm 62. 3.05Nm 82, 3.04 Nm
(379.50°) (373.00°) (357.00°) (377.30°) (377.00%)
3. 296Nm 23 3.06 Nm 43, 303Nm 63. 3.04 Nm 83, 3.03Nm
(361.807) (380.50°) (360.00°) (363.50°) (362.50°)
4 301Nm 24 300Nm 44, 305Nm 64.  301Nm 84, 305Nm
(376.30°) (355.30°) (366.30°) (359.50°) (381.80°)
5. 297Nm 25.  3.02Nm 45.  3.05Nm 65. 3.02Nm 85. 3.02Nm
(369.00°) (379.00°) (371.50°) (366.00°) (361.30°)
6. 3.01Nm 26 3.00 Nm 46.  3.03Nm 66. 3.03Nm 86. 3.02Nm
(392.80°) (361.00°) (357.80°) (353.00°) (361.30°)
7. 3.04Nm 27.  3.06 Nm 47.  3.05Nm 67. 3.03Nm 87. 299Nm
(356.00°) (377.50°) (374.00°) (363.80°) (368.50°)
8. 3.04Nm 28.  3.06 Nm 48.  3.03Nm 68.  3.04 Nm 88. 299 Nm
(367.00°) (379.00%) (364.30°) (377.30°) (354 80°)
9. 303Nm 29.  3.04 Nm 49. 304 Nm 69. 301Nm 89, 3.03Nm
(351.80°) (380.50°) (371.80°) (358.80°) (362.80°)
10.  3.05Nm 30. 3.03Nm 50. 3.05Nm 70.  3.03Nm 90. 3.04 Nm
(372.00) (367.50°) (375.30°) (365.80°) (377.00°)
1. 302Nm 31 3.02Nm 51.  3.04Nm 71.  305Nm 91.  303Nm
(349.50°) (372.50°) (363.30°) (380.00°) (361.80°)
12.  2.99Nm 32.  3.03Nm 52.  3.03Nm 72.  3.05Nm 92, 3.04 Nm
(345.50°) (341.50°) (371.00°) (377.00°) (377.80°)
13.  3.01Nm 33, 3.03Nm §3.  3.00 Nm 73.  3.00 Nm 93.  3.01Nm
(351.00%) (399.50%) (350.30°) (355.80°) (360 50°)
14.  3.05Nm 34, 3.06Nm 54, 3.05Nm 74. 306 Nm 94,  3.00Nm
(374.00°) (363.80°) (376.30°) (378.00°) (357.50°)
15.  3.06 Nm 35, 3.02Nm 55.  3.04 Nm 75.  3.02Nm 95.  3.00 Nm
(364.50°) (369.80°) (367.50°) (372.50°) (354 00°)
16.  3.05Nm 36 3.03Nm 56.  3.05Nm 76.  3.02Nm 96. 3.04 Nm
(361.30°) (370.80°) (375.80°) (363.80°) (372.30°)
17.  3.04Nm 37. 3.02Nm §7.  3.03Nm 77.  3.05Nm 97.  299Nm
(359.30°) (369.00°) (373.50°) (380.30°) (357.00°)
18.  3.03Nm 38.  3.00Nm §8. 3.02Nm 78.  3.06 Nm 98, 3.01Nm
(359.30°) (354.50°) (355.00°) (376.30°) (357.80°)
19.  3.04Nm 39.  3.01Nm 59. 3.03Nm 79.  3.06 Nm 99, 299Nm
(357.80°) (355.50°) (364.80°) (382.00°) (357.00°)
20. 3.07Nm 40.  3.05Nm 60. 3.04 Nm 80. 3.05Nm 100.  3.05Nm
(367.00°) (373.00%) (375.00°) (357.80°%) (376 50°)

801 000 005 - 0.70-3.00 Nm - 3 602 D94 608 - Bosch - Schrauber (allg.)
MFU vom 26.01.2018 auf FTY (FTY.0017 - FTY.0017) Zelle/Kanal 1 - Prifgerat
Einheit: Nm Anzah| Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 3. 0ZStandardabweichung: 0.02 Cm: 4.60 Cmk: 4.14 i.0
Normalverteilung MOSSITONZON  wennmssmmmmoinissmion Soliwert ————Mittelwert (x-quer).  ---=rwmmrmrmins G (LI W) oot i

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2014
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.6.1  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 25/100
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BOSCH Homologation AWAS 3-500

2.3.6.2  Schraubfall 360° (weich) Sollwert 3,00 Nm (100%) 75/100
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

3. Zertifikate
3.1 Kalibrierzertifikat Zelle 2 Nm

Kalibrierzertifikat

Calibration certificate
nage

Certificat d'éta

Werkskalibrierung Drehmoment

Working standard calibration
Constat d'étaionnage

H unterhalt

aut nationale Normale siche

direct.

Kalinorsc hein i

W211491

(o

Kalibriergegenstand
Test abject

strument vérif

Hersteller

M

Typ
Type
Tipe

Fabrikate/Serien-Nr
Serial numb

N°Sérle

Betriebsmittelnummer / ID-Nummer
do

umber

N tHficatio: ont
Auftraggeber
C mef

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines

Number of pages of the certificate

Auftragsnummer

Ordor

NG

Datum der Kalibrierung
Date of calibration
Dato de

Nachste Kalibrierung

bration

icark

Drehmoment-/Drehwinkelsensor

2N'm
SCS Concept
»
FTY 2 FTY
SCS.0002.C4.1.0001 FTY.017
er
Robert Bosch GmbH
Fornsbacher StraBBe 92
71540 Murrhardt
3
2017-271999 KAL - 20-16275
2018-01-30
2019-01-30
On Site Bosch Murrhardt
Datumn Stellv. Leiter des Kalibriedlaboratoriums Verantwortiicher Techniker
> Date Doputy Hozd of the.caibrstion iaboraory Te bansibie
Cachej Date ‘ b ¢ ] Te
- ' 7 / 74
AT Sl [z 5
2018-02-02 Klaus Gruber Martin Batzek
Postanschiill / Mail address / Address 1on / Telophone / Telephone Telotax / Tolfax / Fax
Q-direct GmbH 4 1-3261€ +49 B731-3261669
Zeppelinsir. 2 E 1
D-84180 Loiching-Kronwieden -direct Wi direct e
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

Kalibrierzertifikat (Seite 2)

Calibration certificate (page 2)
Constat de vérification (page 2)

direct. .

Kalibrierschein Nr.

1 Kalibrierverfahren / Catibrati v = d'é

2 Kalibriereinrichtung / catibration device / Moyens étalons :

21 Referenzaufnehmer / Reference transducer / Capteur étalon
Serlennummer / Serial number / N ° Série
Hersteller / Manufacturer / Constructeur
Rockfahrung auf nationalen Standard

2.2 Anzeigegeral/ Indication device / Amplificateur élafon
Seriennummer / Serial number / N Série
Hersteller / Manufacturer / Constructeur
Ruckftihrung auf nationalen Standard

2.3 Anschlusskabel / Connection cable / Cabie de conneciion :

2.4 Einspannteile / Adaptors / Adapiateurs :

3 Kalibriergegenstand / object to be calibrated / aé
3.1 Drehmomentaufnehmer / torque transducer / Capteur Couple
Serlennummer / Serial number / N ° Série
Hersteller / Manufacturer / Constructeur

3.2 Anzeigegerat/ indication device / Dispo dindication
Serlennummer / Serial number / N ° Série
Hersteller / Manufacturer / Constructeur

3.3 Anschlusskabel / Connection cable / Cable de connection :
3.4 Einspannteile / Adaptors / Adaplateurs !

3.5 Justierwert/ adjustment value / Sensibilite
vor Kalibrierung / before calibration / avant vérification

DIN 51309, Klasse 1 stufenweises Verfahren /
stepwise procedure |
Procédure point par point
2,5-N-m-Drehmoment-KE #TTt136

TTt-10N.m

#TTt136

Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

KS 7914 D-K- 15165-01-00 2017-08 [DIN 51309 (2005)]
MGCplus

801159914/1 ML10B Kanal 1

Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

KS 1828 - DKD-K 47801 - 2011-09

fest am Verstarker angeschlossen

Vierkant-Square 6,3mm (1/4") F

FTY?2

SCS.0002.C4.1.0001

SCS Concept

FTY

FTY017

SCS Concept

intern

Vierkant-Square 6,3mm (1/4") M

-1,09809 mV/V

nach Kalibrierung / after calibration / dopo la tartura -1,09809 mV/V
Justage / Adjustment 0%
4 Kalibriertemperatur / Cafibrati / Te & e durant étal
4.1 Zu Beginn der Kalibrierung / At beginning of calibration / Au début de fa vérification : 18,9 C
4.2 Am Ende der Kalibrierung / At the end of catibration / A !a fin de fa vérification : 21,2 C

5 Zusétzliche Angaben / / i é,
Berechnete Werte sind um die jeweilige Nullanzeige reduziert. Die Ergebnisse sind in der letzten Stelle gerundet
Calculated values are reduced by the respective zero signal. The calculated values are rounded i the last decimal.
Les valeurs calculées sont réduites par le signal zéro respedif. Les valeurs calculdes sont arrondies & la derniére décimale.
Defekie oder Funktionsstorungen des Prufgegenstandes waren im Laufe der Kalibrierung nicht erkennbar.
Damages or malfunctions of the test object have not been detected during the calibration.
Des défauts ou défailfances de finstrument en essaf n'étaient pas reconnaissables au cours de fa véiification

6 Auswertung / Analysis / Analyse

6.1 Messunsicherheit / Uncentainty / Incentitude

Bei einer Qualitatsanforderung von maximal 1% relativer erweiterter Messunsicherheit wird das Prufmittel als WOKN bewertet
Due to quality requirement of maximum relatively expanded measurement uncertainty the tested object is as evaluated,
Avec une exigence qualité de maximum De lincertitude de mesure élargie relative, le moyen d'essai devient comime estimé.

6.2 Klassifizierung / Classification / Classification
Der Kalibriergegenstand erfullt ab 20 % des Messbereiches die Anforderungen folgender Klasse:
The caliprated object achieves from 20 % of the measurement range the requirements of the following class:
Linstrument vérifié réalise a partir de20 % de la gamme de mesure les exigencesde la classe suivante:

Rechtsdrehmoment Klasse 2 Linksdrehmoment Klasse
Clockwise torque Class Anticlockwise torque Class
Couple sens horaire Classe Couple sens anti-horaire Classe

6.3 Kriecheinfl aus Kurzzeitkriechen / Creep i from short-term creep / Influence de la rampe sur une courte durée

Nach ener dreiminitige Wartepause / After a three minute wafting time / Aprés & minutes d'attentes : -0,050 %v.E./fs /fs
6.4 Lineare Regressionsgleichung / Linear regression equation / Equation de régression linéaire

643 Rechts- und Linksdrehmoment
Clockwise and anticlockwise torque

6.4.1 Rechtsdrehmoment 64.2 Linksdrehmoment
Clockwise torque Anticlockwise torque

Couple sens horaire Couple sens anti-horaire Couple sens horaire et anti-horaire
Si= 09984 M S.i= M S,i= M Sin N'm
M, = 1,006 S M, = -5 M, = 5 Min N:m

Die Bestimmung der linearen Regressionsgleichung fiir Rechts- und Linksdrehmoment ist nichtidentisch mit einem Kalibrierergebnis fir
Wechseldrehmoment. Sie ermdglicht es, mit nur einem Kalibrierfaktor das Anzeigegerat optimal fir Rechts- und Linksdrehmoment anzupassen
The linear regression equation for clockwise torque and anticlockwise torque can't be used as a calibration result for alternating torque

It only can be used to adjust the indicator optimally for clockwise torque and anticlockwise torque with a single calibration factor

L'équation de régr
Elle permet d'adapter lindicateur de maniére optimale pour le couple horaire et anti-horaire av

on lindaire pour les couples horaires et anti-horaires ne peut pas &tre considéré comme un résultat d'étalonnage pour un couple alterné
un simple facteur d'étalonnage.
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. BOSCH Homologation AWAS 3-500

Kalibrierzertifikat (Seite 3)
Calibration certificate (page 3)
Constat de vérification (page 3)
direct.

Kalibrierschein Nr.

7 Kalibrierergebnis / Calibration results / Résultats d'étalonnage W211491

Kalibrierdrehmoment Kalibierergebnis rel. erw. MeBunsicherheit (k=2) *
Calibration torque Calibration result rel. exp. measuting uncettainty (k=2) 018-01
Couple d'étalonnage Résultat d'é it relative des mesures (k=2)
N-m N-m

R ~<|:-
R ~<|.E|

Rechtsdret 1t/ clockwise torque / Couple sens horaire
0 0,001 -
0,4 0,399 0,77
038 0,300 0,50
1,2 1,199 0,46
16 1,508 0,35
2 1,996 0,36
Linksdreh / anticlockwise torque / Couple sens anti-horaire
* Auswertung der rel. erw. MU erfolgt nach Fall Il (Linear mit Hysterese) / Rel. uncertainty acc. Case Il (linear with hysterese)
Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde
entsprechend dem "Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen" ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im
zugeordneten Werteintervall. Sie beinhaltet den Beitrag des aus den Messungen ermittelten Kennwerts b und ist gemag der Richtinie VDI/VDE 2646 volistandig
Stated is the expanded uncertainty, which is obtained by muftiplying the standard uncertainty by the coverage factor k =2. This has been determined in accordance
with the "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement". The value of measurement corresponds to a coverage probabiiity of 95%. The shown resuft
contains the contribution of the characteristic value b determined by the measurements and is complete according to guideline VDI/'VDE 2646.
Lincertitude étendue qui est exposée, est oblenue en multipliant lincertitude standard par le facteur d'envergure k =2. Cela a éié décidé conformément
at Guide de définition d'une Incertitude de Mesure. La valeur de mesure correspond a une probabilité d'envergure de 95 %.
Le résuftat montré contient la contribution de fa valeur caractéristique b déterminée par les mesures et est accompli selon {a directive VDVVDE 2646,
8 Kennwerte / Cf istics / Caractétisti
My Ly —‘; L; r Wke
N-m % % % N-m %
Rechtsdret / clockwise torque / Couple sens horaire
2 0,050 0,000 - - 0,0025 -0,200 0,11
16 0,000 0,063 - 0,063 0,0025 -0,141 0,11
1,2 0,000 0,084 - 0,250 0,0025 -0,125 0,11
038 0,000 0,250 % 0,250 0,0025 -0,063 0,11
0.4 0,000 0,000 - 0,000 0,0025 -0,251 0,11
0 - - 0,050 - - - -
Linksdrek / antick ise torque / Couple sens anti-horaire
9 Messdaten in/ Measuring resulis in / Résultais des mesures en : N.-m
1. Einbaustellung / 1. instatiation position / 1ére Position d'instatlation 2. Einbaust. / 2. Inst. pos. / 2nde Pos. D'inst.
1. Vorbel. 2.Vorbel. | 1.aufwarts | 1.abwérts | 2. aufwérts Vorbel. aufwérts abwérts
1. Preloading | 2. Preloading 1.up 1. down 2.up Preloading up down
N.m 1. Préchatge | 2. Préchaﬁye T Moniée 1. Descente 2. MunLée Préciﬁrge Mo_nxee Descente
Rechtsdrel 1t / clockwise torque / Couple sens horaire
0,0 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001
0.4 - - 0,399 0,399 0,399 - 0,399 0,399
038 - - 0,798 0,800 0,798 - 0,800 0,300
1,2 = = 1,197 1,200 1,197 = 1,198 1,199
1,6 o = 1,597 1,598 1,597 = 1,508 1,508
2,0 1,995 1,995 1,996 1,996 1,995 1,092 1,996 1,996
Linksdrehmoment / anticlockwise torque / Couple sense anti-horaire
1. Einbaustellung / 1. installation position / 1ére Position d'installation 2. Einbaust. / 2. Inst. pos. / 2nde Pos. D'inst.
1. Vorbel. 2.Vorbel. | 1.aufwérts | 1.abwiérts | 2. aufwérts Vorbel. aufwérts abwérts
1. Preloading | 2. Preloading 1. up 1. down 2.up Preloading up down
N-m 1. Préchatge | 2. Précharge 1. Montée 1. Descente 2. Montée Précharge Montée Descente
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® BOSCH

3.2 Kalibrierzertifikat Zelle 10 Nm

Kalibrierzertifikat

Calibration certificate
Certificat d'étal

age

Werkskalibrierung Drehmoment

Working standard calibration
Cor d'étalonnage

- I

Kalibners< hein Ne

W211492

2018-01

Kalibriergegenstand
Test abject

Hersteller

Fabrikate/Serien-Nr
Serial number
N °Sérle

Betriebsmittelnummer / ID-Nummer

Auftraggeber
Customer

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines

Auftragsnummer
Order No.
N°Cx

anc

Datum der Kalibrierung

Date of cal

Nachste Kalibrierung
Next calibration

Ort der Kalibrierung

Piace of calbration

Stempel

Seal

stanschritt / Mall address / Addross
Q-direct GmbH

Zeppelinstr. 2

D-84180 Loiching-Kronwieden

Drehmoment-/Drehwinkelsensor
10N'm
SCS Concept
FTY 10 FTY
SCS.0010.C4.1.0016 FTY.017
Robert Bosch GmbH
Fornsbacher StraBe 92
71540 Murrhardt
3
2017-271999 KAL - 20-16276
2018-01-30
2019-01-30
On Site Bosch Murrhardt
Stellv. Leiter des Kalibriedaboratoriums Verantwortlicher Techniker
Deputy Hesed pt the catbration laboratc 1 responsibi
){z’;—y— &Ly [”:‘_\ // Z e
Klaus Gruber Martin Batzek
f Telphone / Telophone Tolotax / Tekfax / Fax
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® BOSCH

Homologation AWAS 3-500

Kalibrierzertifikat (Seite 2)

Calibration certificate (page 2)
Constat de vérification (page 2)

direct. .

Kalibrierschein Nr.

W211492

1 Kalibrierverfahren/ Calibratic / Procé d'étal DIN 51309, Klasse 1 stufenweises Verfahren /
stepwise procedure |
Procédure point par point
2 Kalibriereinrichtung / calibration device / Moyens étalons : 10-N-m-Drehmoment-KE #TTt136 9 01
21 Referenzaufnehmer / Reference transducer / Capteur étalon TTt-10N.m
Seriennummer / Serial number / N °Série #TTt136
Hersteller / Manufacturer / Constructeur Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Ruckfihrung auf nationalen Standard KS 7913 D-K- 15165-01-00 2017-08 [DIN 51309 (2005)]
2.2 Anzeigegerat / indication device / Amplificateur étalon MGCplus
Seriennummer / Serfal number / N °Série 801159914/1 ML10B Kanal 1
Hersteller / Manufacturer / Constructeur Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Ruckftihrung auf nationalen Standard KS 1828 - DKD-K 47801 - 2011-09
2.3 Anschlusskabel / Connection cable / Cabile de connection : fest am Verstarker angeschlossen
2.4 Einspanntelle / Adaptors / Adapiateurs . Vierkant-Square 10mm (3/8") F
3 Kalibri tand / object to be calibrated / aé
3.1 Drehmomentaufnehmer / torque transducer / Capteur Couple FTY 10
Seriennummer / Serial number / N °Série $CS.0010.C4.1.0016
Hersteller / Manufacturer / Constructeur SCS Concept
3.2 Anzeigegerat / Indication device / Dispositif d'indication ETY:
Seriennurmer / Serial number / N °Série FTY.017
Hersteller / Manufacturer / Constructeur SCS Concept
3.3 Anschlusskabel / Connection cable / Cable de connection : intern
3.4 Einspannteile / Adaptors / Adaptateurs : Vierkant-Square 10mm (3/8") M
3.5 Justierwert/ adjustment value / Sensibilité
vor Kalibrierung / before calibration / avant vérification -1,90531 m\/V
nach Kalibrierung / after calibration / dopo la tartura -1,90531 mV/V
Justage / Adjustment 0%
4 Kalibri K / Calibrati / Température durant é
4.4 Zu Beginn der Kalibrierung / At beginning of cafibration / Au début de fa vérification : 18,9 C
4.2 Am Ende der Kalibrierung / At the end of cafibration / A la fin de la vérification : 20,0 C
5 Zusétzliche Angaben / Additional information / informations complémentaires
Berechnete Werte sind um die jeweilige Nullanzeige reduziert. Die Ergebnisse sind in der letzten Stelle gerundet
Calculated values are reduced by the respective zero signal. The calculated values are rounded in the last decimal.
Les valeurs calculées sont réduites par le signal zéro respectif. Les valeurs calculées sont arrondies a la derniére décimale.
Defekie oder Funktionsstorungen des Prufgegenstandes waren im Laufe der Kalibrierung nicht erkennbar.
Damages or malfunctions of the test object have not been detected during the calipration.
Des défauts ou défaillances de finstrument en essai n'dtaient pas reconnaissables au cours de fa vérification
6 Auswertung / Analysis / Analyse
6.1 Messunsicherheit / Uncertainty / incentitude
Bei einer Qualitatsanforderung von maximal 1% relativer erweiterter Messunsicherheit wird das Prafmittel als WBKN bewertel.
Due to quality requirement of maximum relatively expanded measurement uncertainty the tested object is as evaluated.
Avec une exigence qualité de maximum De tincertitude de mesure élargie relative, le moyen d'essai devient comme estime.
6.2 Klassifizierung / Ciassification / Classification
Der Kalibriergegenstand erfullt ab 20 % des Messhereiches die Anforderungen folgender Klasse:
The calibrated object achieves from 20 % of the range the requir of the following class:
Liinstrument vérifié réalise & partir de20 % de la gamme de mesure les exigencesade la classe suivante!
Rechtsdrehmoment Klasse 1 Linksdrehmoment Klasse
Clockwise torque Class Anticlockwise torque Class
Couple sens horaire Classe Couple sens anti-horaire Classe
6.3 Kriecheinfluss aus Kurzzeitkriechen / Creep influence from shoti-term creep / Influence de la rampe sut une coutte durée
Nach ener dreiminiiige Wartepause / After a three minute waiting time / Aprés 3 minutes d'aftentes : -0,020 L AVE =g A A
6.4 Lineare Regressionsgleichung / Linear regression equation / Equation de régression linéaire
64.1 Rechtsdrehmoment 64.2 Linksdrehmoment 64.3 Rechts- und Linksdrehmoment
Clockwise torque Anticlockwise torque Clockwise and anticlockwise torque
Couple sens horaire Couple sens anti-horaire Couple sens horaire et anti-horaire
1,0018 - M, Sai= M; M Sin N-m
0,99821 S M, = S Sy Min N'm
Die Bestimmung der linearen Regressionsgleichung fir Rechts- und Linksdrehmoment ist nichtidentisch mit einem Kalibrierergebnis far
Wechseldrehrmoment. Sie ermoglicht es, mit nur einem Kalibrierfaktor das Anzeigegerat optimal fir Rechts- und Linksdrehmoment anzupassen
The linear regression equation for clockwise torque and anticlockwise torque can't be used as a calibration result for alternating torque
It only can be used to adjust the indicator optimally for clockwise torque and anticlockwise torque with a single calibration factor.
L'équation de régression lindaire pour les couples horaires et anti-horaires ne peut pas étre considéré comme un résultat d'étalonnage pour un
Elle permet d'adapter lindicateur de maniére optimale pour le couple horaire et anti-horaire avec Un simple facteur d'étalonnage
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Homologation AWAS 3-500

Kalibrierzertifikat (Seite 3)

Calibration certificate (page 3)
Constat de vérification (page 3)

direct. .

7 Kalibrierergebnis / Cafibration results / Résuftats d'étalonnage

Kalibrierdrehmoment

Kalibierergebnis

rel. erw. MeBunsicherheit (k=2) *

Calibration torque Calibration resuit fel. exp. measuting uncertainty (k=2)
Couple d'étalonnage Résultat d'étalonnage Incertitude relative des mesures (k=2)
N-m N-m %
Rechtsdrehmoment / clockwise torque / Couple sens horaire
0 0,001 -
2 2,002 0,27
4 4,005 0,32
6 6,008 0,36
8 8,016 0,40
10 10,019 0,33
Linksdr: / anticlockwise torque / Couple sens anti-horaire

* Auswertung der rel. erw. MU erfolgt nach Fall Il (Linear mit Hysterese) / Rel. uncertainty acc. Case Il (linear with hysterese)

Angegeben ist die erwelterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde

entsprechend dem "Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen" ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im
zugeordneten Werteintervall. Sie beinhaltet den Beitrag des aus den Messungen ermittelten Kennwerts b und ist gemas der Richtiinie VDI/VDE 2646 vollstandig

Stated is the expanded uncertainty, which is obtained by muftplying the standard uncertainty by the coverage factor k =2. This has been determined in accordance

with the "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement". The value of measurement corresponds to a coverage probability of 95%. The shown result
of the charadteristic vaiue b d

contains the

al by the

and Is complete according to guideline VDIVDE 2646.

Lincertitude étendue qui est exposée, est obtenue en multipliant lincertitude standard par le facteur d'envergure Kk =2. Cela a été décidé conformément
au Guide de définition d'une Incertitude de Mesure. La valeur de mesure correspond a une probabifité d'envergure de 95 %.
Le résuftat montré contient ia contribution de fa vateur caractéristique b déterminée par les mesures et est accompli sefon fa directive VDVVDE 2646.

8 Kennwerte / Ch

/ Cat
AEREEEREE TR
N-m % % % % N-m % Y%
Rechtsdrehmoment / clockwise torque / Couple sens horaire

10 0,100 0,120 = z 0,0025 0,190 0,1
8 0,062 0,037 - 0,162 0,0025 0,203 0,1
6 0,033 0,100 3 0,200 0,0025 0,137 0,1
4 0,000 0,000 - 0,150 0,0025 0,131 0,1
2 0,100 0,100 - 0,000 0,0025 0,100 0,1
0 A & 0,040 s B = =

Linksdrehmoment / anticlockwise torque /

Couple sens anti-horaire

9 Messdaten in/ Measuring results in / Résultats des mesuresen :

N-m

1. Einbaustellung / 1. Instaflation position / 1ére Position d'instaliation

2. Einbaust. / 2. inst. pos. / 2nde Pos. D'inst.

1. Vorbel. 2. Vorbel. 1. aufwérts | 1.abwirts | 2. aufwérts Vorbel. aufwarts abwarts
1. Preloading | 2. Preloading 1. up 1. down 2.up Preloading up down
N.m 1. Précharge | 2. Précharge 1. Montée 1. Descente 2. MonLée Précharge Mo_ntee Descente
Rechtsdi fock torque / Couple sens horaire
0 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,004
2 - - 2,001 2,001 2,003 - 2,003 2,003
4 - - 4,003 4,006 4,003 - 4,003 4,009
6 - - 6,008 6,009 6,006 - 6,002 6,014
8 - - 8,012 8,022 8,017 - 8,009 8,022
10 10,024 10,024 10,025 10,025 10,015 10,017 10,013 10,013
Linksdret 74 i wise torque / Couple sense anti-horaire
1. Einbaustellung / 1. installation position / 1ére Position d'instaliation 2. Einbaust. / 2. inst. pos. / 2nde Pos. D'inst.
1. Vorbel. 2. Vorbel. 1. aufwérts | 1.abwirts | 2. aufwirts Vorbel. aufwiérts abwarts
1. Preloading | 2. Preloading 1.up 1. down 2.up Preloading up down
N-m 1. Précharge | 2. Précharge 1. Montée 1. Descente 2. Montée Précharge Montée Descente

Kalibrierschein Nr.

o |
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3.3 Messmittelfahigkeitsuntersuchung Zelle 2 Nm

MessmittelFéhigkeitsUntersuchung

Drehmoment (MGF) nach BMW Arbeitsanweisung "Messmittelfahigkeitsnachweis" AA-K0OO1

mbH mit MaBmitteln, die im Sinne der

The calibration was performed by order of Q-Direct GmbH using calibration

equipment traceabée to National Standards according to ISO 9001 and ISO 10012 part |

via accrodted to DIN EN ISOMEC 17025

Le cailbrage a 616 exdeuté selon les directives de Q-Direct utitisant I'

Equipement d'&alonnage raccordé aux Standards nationaux selon ISO 8001 ot ISO 10012 partie |
Via lo laboratoire accrédité selon la norme DIN EN ISOMEC 17025

direct.

Kalibriergegenstand Drehmoment-/Drehwinkelsensor
Tost object 2 N'm

Objet du test

Hersteller SCS Concept

Manutacturer

Constructour Indicating device
Typ FTY 2 FTY

Type

Typo

Fabrikate/Serien-Nr SCS.0002.C4.1.0001 #rvot7

Sarlal number
Série

ID-Nummer
Kentnumber

N°ldentification Client

Auftraggeber Robert Bosch GmbH
Customer Fornsbacher StraBe 92
Cllent 71540 Murrhardt
Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 2

Number of pages of the cortiicate
Nombre de page de ce certificat

Auftragsnummer 2017-271999 KAL
Order No.
N°Commande

Datum der Kalibrierung 2018-01-30
Date of callbration
Date d'étalor

age

Nachste Kalibrierung 2019-01
Next calitration

Prochain étalonnage

Ort der Kalibrierung On Site Bosch Murrhardt

Place of calibration

Datum Verantwortlicher Techniker
Date Technician responsble
Date - Technicien resppnsable

Laborleitung
Head calibration lab

Responsable Laboratoke

AT

¢ e '/H/{,—/_\
2018-02-02 Martin Batzek . Klaus Gruber
PostanschriftMall addres: Talefonl/Telaphone Tolofa
Q-direct GmbH 0049 (8731) 326 166 0 0049 (8731) 326 166 9
é ir. 2 Ma Internet
)-84180 Lolching-Kronwleder info@q-directeu www.q-directeu
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Homologation AWAS 3-500

MessMittelfahigkeitsUntersuchung (Seite 2)

Calibration certificate (page 2)
Certificat d'étalonnage (page 2)

direct.

1 Kalibrierverfahren
Catibration procedure
Procédure d'étalonnage

BMW Arbeitsanweisung AA-K001

2 Kalibriereinrichtung TTt-10 N.m, #TTt136 MeBunsicherheit im verwendeten MeBbereich (U mit k=2}
Transfer standard DKD- Ruckfihrung:  DKD-K-47801 7914 Uncertainty (k=2) in % Incertitude (k=2) en %
HBM AED 9101B ok
Umax. 02%*  gumerw

DKD-3er

Watvas banktkel von 9 % im
3 Kalibrieranordnung: Eint lungen/Mounting Positions de 4x90° Vierkant
Calibration Instaliation

Drehmomentvektor/Torque vector/Vecteur couple
installation des équipements

horizontal

4 Kalibrierwert / Sensibilitét alt fold/ ancienne 109809 mVAN
Calibration factor / sensitivity neu/ new / nouvelle -1,09809 mvyv
Facteurs d'étalonnage / Sensibifité

5K (in°C)/Lu (in %) 210 51 %

Caiibration temperature (in C) / humidity (in %)

Température durant étalonnage (en T)/ Humidité en (en %)

Die Kalibrierung wurde gemag der Norm bei einer +-1K stabilen Umgebungstemparatur vor
The calibration was be carried out at an i i
Le calitrage a é1é effecué avec une i i de

6 Kalibrierergebnis / Calibration results

nommen. Diese wurde aufgezsichnet
by not more than +-1K. The temperatur was recorded.
entre +-1k. Les lemperatures ont 616 enragistrées.

Einbaustellung Messwerte
20%v. EWin 60% v. EWin 100% v. EW
Position N.m N.m in N.m
0,4 1,196 1,994
0,4 1,196 1,994
0° 0,399 1,197 1,995
0,399 1,197 1,996
0,399 1,196 1,995
0,399 1,196 1,993
0,4 1,196 1,994
90° 04 1,197 1,993
0,399 1,197 1,995
0,399 1,197 1,993
0,399 1,196 1,994
0,399 1,197 1,994
180° 0,399 1,197 1,995
0,399 1,196 1,994
0,399 1,196 1,996
0,399 1,197 1,994
04 1,199 1,995
270° 0,399 1,197 1,995
0,399 1,196 1,995
0,399 1,198 1,996
Nenndrehmoment 04 132 2
Nenndrehmoment (TO) 0,42 1,26 21
Nenndrehmoment (TU) 0,38 1,14 1,9
Prozesstoleranz +- 5,00% 5,00% 5,00%
Standardabweichung 0,0004 0,0008 0,0009
Mittelwert (x-quer) 0,399 1,197 1,995
MAX 0.4 1,199 1,996
MIN 0,399 1,196 1,993
Cg 3,33 5,00 741
Cgk 2,50 3,75 5,56
Freigabe fur geforderte
Prozesstoleranz 1,33 Ok oK oK

hweis umentiert die ermittelten Werte
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Homologation AWAS 3-500

3.4 Messmittelfahigkeitsuntersuchung Zelle 10 Nm

Q

2018-01

MessmittelFéhigkeitsUntersuchung

Drehmoment (MGF) nach BMW Arbeitsanweisung “Messmittelfahigkeitsnachweis" AA-K0O1

le Im Sinne der

Die Kallbrierun mbH mit M

DINENISO

Auftrag der

DIN ISO 10012, Teilt 17025 akkreditierts

Kallbrie

alorium auf Nationale Normale rQ
The catibration was performed by order of Q-Direct GmbH using catibration

equipment traceable 1o National Standards according o 1ISO 9001 and ISO 10012 part 1
via accredtted to DIN EN ISOIEC 17025,

Le calibrage a 616 exécuté seion les directives de Q-Direct utitisant I'
Equ nt d'dlalc sefon ISO 9001 et iSO 10012 partie 1
Via le laboratolre accrédité selon fa norme DIN EN ISOIEC 17025

raccordé aux Standards

direct.

Kalibriergegenstand
Test object
Objet du test

Hersteller

Manutacturer
Constructewr

Typ

Type

Type
Fabrikate/Serien-Nr
Serial number

N°Série

ID-Nummer
identnumber
N*identification Cllent

Auftraggeber
Customer

Client

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines

Number of pages of the certificate
Nombre de page de ce cerlifical

Auftragsnummer
Order No.
N°Commande

Datum der Kalibrierung
Date of calibration
Date d'étalonnage

Nachste Kalibrierung
Next calibration
Prochain étalonnage

Ort der Kalibrierung

Place of calibration

Drehmoment-/Drehwinkelsensor
10 N'm

SCS Concept

Indicating device
FTY 10 FTY
SCS.0010.C4.1.0016 rrvo17

Robert Bosch GmbH
Fornsbacher StraBe 92
71540 Murrhardt

2

2017-271999 KAL

2018-01-30

2019-01

On Site Bosch Murrhardt

E-Mall
info@qg-directeu

0049 (8731) 326 166 0

Datum Verantwortlicher Techniker Laborleitung
Date Technician responsble Hesd calbration lab
Date Technicien respgnsable Responsable Laboratore
? ] /) . A
7, ’ 4 y/d ] 7
/ /J / / At
gty e lg <
2018-02-02 Martin Batzek . Klaus Gruber
Telsfon!/Telephone Tolefa

0049 (8731) 326 166 9
Internat

www.g-directeu
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MessMittelfahigkeitsUntersuchung (Seite 2)

Calibration certificate (page 2)
Certificat d'étalonnage (page 2)

W211496
QD
2018-01
direct.
1 Kalibrierverfahren BMW Arbeitsanweisung AA-K001
Catibration procedure
Procédure d'étaionnage
2 Kalibriereinrichtung TT-10 N.m, #TT11368 MeBunsicherheit im verwendeten MeBbereich (U mit k=2)

Transfer standard DKD- Rucklihrung:  DKD-K-47801 7913 Uncertainty (k=2) in % Incertitude (K=2) en %

HBM AED 9101B
Umax 02%*

3 Kalibrieranordnung: Einbaustellungen/Mounting positions/Positions de montage 4x90° Vierkant
Caiibration instaf! g y . "

Callbration instaliation Drehmomentvektor/Torque vector/Vecteur couple horizontal

Instaltation des équipements

4 Kalibrierwert / Sensibilitét alt / old/ anclenne Ui ve¥
Calibration factor / sensitivity neu/ new / nouvelle -1,90531 mVvv
Facteurs d'élalonnage / Sensibitité

5 p (in <C) /1 (in %) 201 C 51 %

Catibration temperature (in C} /humidity (in %)

Température durant étalonnage (en C)/ Humidité en (en %)

DI
The calibration was be carried out at an environmental temperature ffuctuation by not more than +-1K. T

Le calibrage a 816 effectué avec une i tale de o comprise entre +-1K. Les lemperatures ont 816 enregistrées,

Kalibrierung wurde gemaf der Norm bel einer +-1K's

gebungstemparatur v

nOMmer

6 Kalibrierergebnis / Calibration results

Einbaustellung Messwerte
20%v.EWin 60% v. EW in 100% v. EW
Position N.m N.m in N.m
1,997 6,008 10,02
2 6,012 10,019
0° 2,001 6,011 10,021
2 6,012 10,018
2,002 6,011 10,022
2,005 6,003 10,019
2,003 8,012 10,025
90° 2,003 6011 10,024
2,004 6,012 10,025
2,004 6,012 10,026
2 6,008 10,019
1,999 6,007 10,019
180° 1,999 6,009 10,019
2,001 6,009 10,02
2,001 6,01 10,02
2,005 8,018 10,018
2,007 6,018 10,029
270° 2,008 6018 10,029
2,007 8,019 10,031
2,005 6,019 10,029
Nenndrehmoment 2 6 10
Nenndrehmoment (TO) 2,1 8,3 105
Nenndrehmoment (TU) 1,9 5.7 95
Prozesstoleranz +- 5,00% 5,00% 5,00%
Standardabweichung 0,0029 0,0045 0,0043
Mittelwert (x-quer) 2,002 6,012 10,023
MAX 2,007 6,019 10,031
MIN 1,997 6,003 10,018
Cg 2,30 4,44 7,75
Cgk 2,07 3,56 5,97
Freigabe fiir geforderte
OK OK OK
Prozesstoleranz

ten Prafeinrichtun
{-47801 kalib

M Zeltpunk! der U

und somit auf nationale
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Homologation AWAS 3-500

3.5 Kalibrierlaboratorium MessgréBBe Drehmoment / Drehwinkel Zelle 2 Nm

Kalibrierlaboratorium fiir die MessgréBe Drehmoment und Drehwinkel
Calibration laboratory for the measuring quantity torque and angle

Zeppelinstr. 2

D-84180 Loiching-Kronwieden
Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9

direct.

Q-direct GmbH

Werkskalibrierschein Drehwinkel nach VDI/VDE2648

Factory calibration certificate according to VDI/VDE2648

Kalibrierschein-Nr.

W211499
e . QD
Kalibrierzeichen
Calibration mark 2018-01

Gegenstand: Dreh /Drehwinkel
Object:
Hersteller: SCS Concept
Manufacturer:
Anzelgegeréat

Typ: FTY 2 FTY
Type:
Kennnummer: SCS.0002.C4.1.0001 FTY.017
ID-Nummer: - -
Auftraggeber: Robert Bosch GmbH
Applicant: Fornsbacher StraBe 92

71540 Murrhardt
Anzahl der Seiten: 4
Number of pages:
Geschaftszeichen: 2017-271999 KAL / 20-16283
Reference No.:
Datum der Kalibrierung: 2018-01-31
Date of Calibration:
Ort der Kalibrierung: Mob Lab10 Kronwieden

Place of Calibration:

Die Kalibrierung erfolgt durch Vergleich mit
Bezugsnormalen bzw. Bezugsnormal-
messeinrichtungen, die im Kalibrier-laboratorium
der Q-direct GmbH kalibriert und damit riickgefihrt
sind auf die nationalen Normale, mit denen die
Pysikalisch- Technische- Bundesanstalt (PTB) die
physikalischen Einheiten in Ubereinstimmung mit
den Internationalen Einheitensystem (Sl) darstelit.
Fir die Kalibrierung und deren Dokumentation
tragt der Aussteller dieses Kalibrierscheins die
alleinige Verantwortung. Fir die Einhaltung einer
angemessenen Frist zur Wiederholung der
Kalibrierung ist der Benutzer verantwortlich.

This calibration is performed by comparsion with
reference standards or standar measuring
equipment which are calibrated by the calibration
lab of the Q-direct GmbH and thus traceable to the
national measurement standards maintained by
the Physikalisch- Technische- Bundesanstalt
(PTB) for the realization of the physical units
according to the international system of units (Sl).
The issuing company is solely responsible for the
performance and the documentation of the
calibration. The user is obliged to have the object
recalibrated at appropriate intervals.

Beurteilung:

OK

bei einer erlaubten erw. Messunsicherheit von
1 Grad (siehe 7.1 U (k=2) in °

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen beddrfen der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Giltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration

certificates without signature and seal are not valid.

Steliv. Leiter des Kalibrierlaboratoriums
ibration laboratory

(o) Datum
6 Date Deputy Head of the c:
N ( =
\)\Q 2018-02-02 ' Klaus Gruber

Q-direct Gm
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Bearbeiter:
Person in charge:

»

Sl /@/[jv\' /é 72 4

Martin Batzek

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E Mail: info@q dircet.cu

Seite 87



. BOSCH Homologation AWAS 3-500

W211499
Seite 2 zum Kalibrierschein vom 2018-02-02 ap
Page 2 of the calibration certificate of 2018-02-02
2018-01
1 Kalibrierverfahren / Calibration Procedure: VDI/VDE2648, Blatt 1: Oktober 2009
Sensoren und Messsysteme fiir die Drehwinke/messung, Direkt messende Drehwinkeimesssysteme
2 Kalibriereinrichtung / Calibration device : Gebrauchsnormal Drehwinkel QD-ANG-EXT-002
2.1 Erw. Messunsicherheit/ Exp. Uncertainty Upgr 0,05 a
Drehwinkel/ Angle
2.2 Gebrauchsnormal / Reference transducer : ERN 180, #36640274
Drehwinke!/ Angle
2.3 Anzeigegerat/ Indication device : ND281B
Seriennummer / Serial number : #121783960A
Hersteller / Manufacturer : Dr. Johannes Heidenhain GmbH

2.4 Drehmomentsensor in der Winkelkalibriereinrichtung / torque transducer in angle calibration station
2.5.1 Drehmomentsensor / Torque transducer -
2.5.2 Erw. Messunsicherheit -
/ Exp. Uncertainty (k = 2) -

2.5 Anschlusskabel Winkel / Input cable angle : fest am Verstarker angeschlossen
2.6 Einspannteile / Adaptors : Innenvierkant 1/2" fest verstiftet
2.7 Ruckfuhrung / Traceability : Laborintern via KS194, D-K-19057-01-00, 09/2017
3 Kalibriergegenstand / Calibration device : FTY 2 - SCS.0002.C4.1.0001 - -
3.1 Anzeigegerat/ Indication device : FTY
Seriennummer / Serial number : FTY.017
Hersteller / Manufacturer : SCS Concept
3.2 Einstellung des Anzeigegerates / Speisespannung / Supply voltage : 5VDC
Settings of the indication device : Filtereinstellung / Fifter settings : keiner
Ziffernschritt / Numeral resolution : 0,250000
Schwankung / Flyctuation : 0
Anzeigeeinheit / Indication unit : 8
3.3 Anschlusskabel / Input cable : -
3.4 Einspannteile / Adaptors : Vierkant-Square 6,3mm (1/4") M
3.5 Justierwert Drehwinkel / adjustment angle value :
vor Kalibrierung / before calibration : 1440 Impulse / 360°
nach Kalibrierung / after calibration : 1440 Impulse / 360°

3.6 Justierwert Eigenverbiegung / adjustment self-deflexion :
vor Kalibrierung / before calibration : -
nach Kalibrierung / after calibration : -

4 Kalibrieranordnung / Calibration installation :
4.1 Einbaulage / Mounting positions : horizontal
4.2 Definierte Nullmarke / Zero reference mark : Nein

5 Umgebungsbedingungen/ Ambient conditions :
5.1 Kalibriertemperatur / Calibration temperature

vor Kalibrierung / before calibration : 241 °C

nach Kalibrierung / after calibration : 23,6 °C
5.2 Temperaturgradient / Gradient of temperature : < 0,2 K/Stunde (wahrend der Messung)
5.3 Relative Luftfeuchtigkeit / relative humidity : 38 %
5.4 Ort der Kalibrierung / Place of calibration : Mob Lab10 Kronwieden

6 Zusitzliche Angaben / Additional information :
Berechnete Werte sind um die jeweilige Nullanzeige reduziert. Die Ergebnisse sind in der letzten Stelle gerundet. Calculated values are reduced by the respective zero signal. The calculated
values are rounded in the last decimal. Die zu erwartenden Abweichungen durch die Einflisse der Planlaufabweichung (p) und Exzentritatsabweichung (e) sind in der erweiterten
Messunsicherheit UREF der Kalibriereinrichtung berticksichtigt. Die Einflusse der Drehgeschwindigkeit v und des Drehmomentes m wurden gemaB Kundenwunsch nicht ermittelt. Die Deutsche
Akkreditierungsstelle ist Unterzeichner der multilateralen Ubereinkormmen der European co-operation for Accreditation (EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine. Die weiteren Unterzeichner innerhalb und auBerhalb Europas sind den Internetseiten von EA (www .european-accreditation .org) und ILAC
(www ilac.org) zu entnehmen.

Nachster Kalibriertermin gemaB Kundenvorgabe (12 Monate): 31.01.2019
Q-direct GmbH Telefon: +49 8731 326 166 0
Zeppelinstr. 2 Telefax: +49 8731 326 166 9
D-84180 Loiching-Kronwieden E-Mail: info@g-direct.eu
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Seite 3 zum Kalibrierschein vom 2018-02-02
Page 3 of the calibration certificate of 2018-02-02

W211499

Qb

2018-01

7 Auswertung / Analysis
7.1 Kalibrierergebnis / Calibration results |  Volistandiges Kalibrierergebnis |
Messpunkt Anzeigewert Anzeigewert Wiederhol- Anzeige- Standard Erw. Mess-
WI-KE Priifling prézison abweichung | Messunsicherh. | unsicherheit !
Measuring point Indication Indication Cal, Resuft Uncertainty Exp. Uncertainty
ok in © Xin ¢ sin © Yin © Wwin® U (k=2) in °
0,00 0,00 0,03 0,00 0,11 0,22
30,00 29,81 -0,19
60,00 59,71 -0,29
90,00 89,70 -0,30
120,00 119,86 0,14
150,00 149,67 0,33
180,00 179,86 -0,14
210,00 209,92 -0,08
240,00 239,92 -0,08
270,00 269,93 -0,07
300,00 299,96 -0,04
330,00 329,84 -0,16
360,00 360,03 0,03

ECCHYWIOUVOZErRC—IOTMMOO T >

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2
ergibt. Sie wurde geméafB DKD-3 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten W erteintervall.

Stated is the expanded uncertainty, which is obtained by muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k =2. This has been
determined in accordance with Guideline DKD-3. The value of measurement corresponds to a coverage probability of 95%.

Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer undefinierten Nullmarke (USP - undefinierter Startpunkt). Die Messreihen kénnen
nicht zu einer méglichen Korrekurkurve herangezogen werden.

7.2 Darstellung der Ergebnisse in Diagrammen / Results in diagrams

Anzeigeabweichung Y;in °

8 2
- N
L ,

=]

& 30° 60° 90° 130° 150° 140° 210°

=

&
o
.

Anzeigeabweichung Y;in °
L ;
o

k=)
S
L

k=)
2
L

Anzeigewert WI-KE aK in °
——Y]in °(A-L) —m—Y}in °(L-X)

Q-direct GmbH
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E-Mail: info@g-direct.eu
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W211499
Seite 4 zum Kalibrierschein vom 2018-02-02 ap
Page 4 of the calibration certificate of 2018-02-02
2018-01
8 Messdaten / measuring data in°
8.1 Wiederholprazision / Repeatability
#1 #2 #3 #4 #5
RPM 1,5 15 1.5 1,5 1,5 U/min - rpm
USP +90°CW 89,89 89,94 89,97 89,93 89,94
Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer undefinierten Nullmarke (USP - undefinierter Startpunkt). Die Messreihen kdnnen nicht zu
einer maglichen Korrekurkurve herangezogen werden
8.2 Anzeigeabweichung/ Error of indication
Drehrichtung Rechts / Direction of rotation CW
Ok in ° in®° Xin® Xinl i
X X.ln _m "? 1p x"? s Anzeigeabweichung Y in ©
Reihe 1 Reihe 2 Reihe 1 Reihe 2
0,00 0,00 0,00 5
A 30,00 29,74 29,88 ‘
B 60,00 59,68 59,74 < o
>
C 90,00 89,74 89,67 > o . : ‘/\ .9 '
D 120,00 119,78 119,94 5 a5 P BAVAR I
| 150,00 149,68 149,65 § o
Fl 180,00 179,85 179,88 =]
G 210,00 209,92 209,92 2 02
H 240,00 240,00 239,33 20
I 270,00 270,03 269,83
J 300,00 299,89 | 300,04 & Anzeigewert WI-KE aK in °
K 330,00 329,72 329,95 —e— X Reiha 1in ° —m— X Reiha2in ©
L 360,00 359,90 360,17
Drehrichtung Links / Direction of rotation CCW
oy in ° Xin® Xin® Xinl Xinl 5 < .
£ .|n .|n "? me "T or Anzeigeabweichung Y in ©
Reihe 1 Reihe 2 Reihe 1 Reihe 2
. 1
H . 09
N £ 08
0 > o7
Pl ? ole
20
Q § 05
R g 04
| Sos
@
T 202
u B 0,1
v 0 - . T
0° 90° 180° 270° 360°
V; —&— X Raiha 1in © —M@— X Raifa 2in °©
Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer undefinierten Nullmarke (USP - undefinierter Startpunkt). Die Messreihen kannen nicht zu einer maglichen
Korrekurkurve herangezogen werden
Q-direct GmbH Telefon: +49 8731 326 166 0
Zeppelinstr. 2 Telefax: +49 8731 326 166 9
D-84180 Loiching-Kronwieden E-Mail: info@g-direct.eu
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3.6 Kalibrierlaboratorium MessgroRe Drehmoment / Drehwinkel Zelle 10 Nm

Kalibrierlaboratorium fiir die MessgréBe Drehmoment und Drehwinkel
Calibration laboratory for the measuring quantity torque and angle

direct.

Q-direct GmbH

Zeppelinstr. 2

D-84180 Loiching-Kronwieden
Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9

Kalibrierschein-Nr.

W211500
e i 5 . QD
Werkskalibrierschein Drehwinkel nach VDI/VDE2648 Kalibrierzeichen
Factory calibration certificate according to VDI/VDE2648 Calibration mark 2018-01

Die Kalibrierung erfolgt durch Vergleich mit

Gegenstand: Dreh t-/Drehwinkel Bezugsnormalen bzw. Bezugsnormal-
Object: messeinrichtungen, die im Kalibrier-laboratorium
der Q-direct GmbH kalibriert und damit riickgefihrt
sind auf die nationalen Normale, mit denen die
Hersteller: SCS Concept Pysikalisch- Technische- Bundesanstalt (PTB) die
Manufacturer: physikalischen Einheiten in Ubereinstimmung mit
den Internationalen Einheitensystem (Sl) darstelit.
Anzels it

Tvo: v " Far die Kalibrierung und deren Dokumentation
yp: FTY 10 FTY tragt der Aussteller dieses Kalibrierscheins die
Type: alleinige Verantwortung. Fir die Einhaltung einer
angemessenen Frist zur Wiederholung der

Kennnummer: SCS.0010.C4.1.0016 FTY.017 Kalibrierung ist der Benutzer verantwortlich.
ID-Nummer: - - This calibration is performed by comparsion with
reference standards or standar measuring
" equipment which are calibrated by the calibration
Auft!'aggeber. RobertBasch Gmbts lab of the Q-direct GmbH and thus traceable to the
Applicant: Fornsbacher StraBe 92 national measurement standards maintained by

71540 Murrhardt

the Physikalisch- Technische- Bundesanstalt
(PTB) for the realization of the physical units
according to the international system of units (SI).
The issuing company is solely responsible for the

Anzahl der Seiten: 4 performance and the documentation of the
Number of pages: calibration. The user Is obliged to have the object
recalibrated at appropriate intervals.
Geschaéftszeichen: 2017-271999 KAL / 20-16284
Reference No.:
Datum der Kalibrierung: 2018-01-31 Beurteilung:
Date of Calibration: OK
bei einer erlaubten erw. Messunsicherheit von
Ort der Kalibrierung: Mob Lab10 Kronwieden 1 Grad (siehe 7.1 U (k=2) in *

Place of Calibration:

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine ohne Unterschrift und Stempel haben keine Galtigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration
certificates without signature and seal are not valid.

Datum Steliv. Leiter des Kalibrierlaboratoriums

Bearbeiter:
Date Deputy Head of the galibfation laboratory Person in charge:

2018-02-02 ~.__ Klaus Gruber

Py /g,ﬂ//f,\“ )é

Zy-

Martin Batzek

Q-direct Gm
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E Mail: info@q direct.cu
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Seite 2 zum Kalibrierschein vom 2018-02-02
Page 2 of the calibration certificate of 2018-02-02

W211500

Qb

2018-01

1 Kalibrierverfahren / Calibration Procedure:

2 Kalibriereinrichtung / Calibration device :
2.1 Erw. Messunsicherheit / Exp. Uncertainty Uggr
Drehwinke! / Angle
2.2 Gebrauchsnormal / Reference transducer :
Drehwinke! / Angle
2.3 Anzeigegerat / Indication device :
Seriennummer / Serial number :
Hersteller / Manufacturer :

VDI/VDE2648, Blatt 1: Oktober 2009

Sensoren und & e fiir die Drehwinkelmessung, Direkt messende Drehwinkelmesssysteme
Gebrauchsnormal Drehwinkel QD-ANG-EXT-002

0,05 &

ERN 180, #36640274

ND281B
#121783960A
Dr. Johannes Heidenhain GmbH

2.4 Drehmomentsensor in der Winkelkalibriereinrichtung / torque transducer in angle calibration station

2.5.1 Drehmomentsensor / Torque transducer
2.5.2 Erw. Messunsicherheit
/ Exp. Uncertainty (k = 2)
2.5 Anschlusskabel Winkel / inpyt cable angle :
2.6 Einspannteile / Adaptors :
2.7 Ruckfuhrung / Traceability :

3 Kalibriergegenstand / Calibration device :
3.1 Anzeigegerat / Indication device :
Seriennummer / Serial number :
Hersteller / Manufacturer :
3.2 Einstellung des Anzeigegerates /
Settings of the indication device :

3.3 Anschlusskabel / Input cable :

3.4 Einspannteile / Adaptors :

3.5 Justierwert Drehwinkel / adjustment angle value :
vor Kalibrierung / before calibration :
nach Kalibrierung / after calibration :

fest am Verstarker angeschlossen
Innenvierkant 1/2" fest verstiftet
Laborintern via KS194, D-K-19057-01-00, 09/2017

FTY 10 - SCS.0010.C4.1.0016 - -

ETY

FTY.017

SCS Concept

Speisespannung / Supply voltage : 5VDC
Filtereinstellung / Filter settings : keiner
Ziffernschritt / Numeral resolution : 0,250000
Schwankung / Fluctuation : 0
Anzeigeeinheit / Indication unit 8

Vierkant-Square 10mm (3/8") M

1440 Impulse / 360°
1440 Impulse / 360°

3.6 Justierwert Eigenverbiegung / adjustment self-deflexion :

vor Kalibrierung / before calibration :
nach Kalibrierung / after calibration :

4 Kalibrieranordnung / Calibration installation :
4.1 Einbaulage / Mounting positions
4.2 Definierte Nullmarke / Zero reference mark :

5 Umgebungsbedingungen / Ambient conditions :
5.1 Kalibrietemperatur / Calibration temperature :
vor Kalibrierung / before calibration :
nach Kalibrierung / after calibration :
5.2 Temperaturgradient / Gradient of temperature :
5.3 Relative Luftfeuchtigkeit / relative humidity :
5.4 Ort der Kalibrierung / Place of calibration :

6 Zuséatzliche Angaben / Additional information :

horizontal
Nein

24,1 °C

23,7 °C

< 0,2 K/Stunde (wahrend der Messung)
37 %

Mob Lab10 Kronwieden

Berechnete Werte sind um die jeweilige Nullanzeige reduziert. Die Ergebnisse sind in der letzten Stelle gerundet. Calculated values are reduced by the respective zero signal. The calculated
values are rounded in the last decimal. Die zu erwartenden Abweichungen durch die Einflisse der Planlaufabweichung (p) und Exzentritatsabweichung (e) sind in der erweiterten
Messunsicherheit UREF der Kalibriereinrichtung beriicksichtigt. Die Einflisse der Drehgeschwindigkeit v und des Drehmomentes m wurden gemaB Kundenwunsch nicht ermittelt. Die Deutsche
Akkreditierungsstelle ist Unterzeichner der multilateralen Ubereinkommen der European co-operation for Accreditation {EA) und der International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine. Die weiteren Unterzeichner innerhalb und auBerhalb Europas sind den Internetseiten von EA (www.european-accreditation.org) und ILAC

(www.ilac.org) zu entnehmen

Nachster Kalibriertermin gemaB Kundenvorgabe (12 Monate):

31.01.2019

Q-direct GmbH
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E-Mail: info@q-direct.eu
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Seite 3 zum Kalibrierschein vom 2018-02-02
Page 3 of the calibration certificate of 2018-02-02 o
2018-01

7 Auswertung / Analysis
7.1 Kalibrierergebnis / Calibration results | Vollsténdiges Kalibrierergebnis |
Messpunkt Anzeigewert Anzeigewert Wiederhol- Anzeige- Standard Erw. Mess-
WIKE Priifling préazison abweichung | Messunsicherh. | unsicherheit '
Meastiring point Indication Indication Cal. Resuft Uncertainty Exp. Uncertainty
ok in ° Xin © sin® Yin © win ® U (k=2)in ©
0,00 0,00 0,06 0,00 0,12 0,24
30,00 30,18 0,18
60,00 60,26 0,26
90,00 90,12 0,12
120,00 120,20 0,20
150,00 150,13 0,13
180,00 180,26 0,26
210,00 210,15 0,15
240,00 239,97 -0,03
270,00 270,18 0,18
300,00 299,79 -0,21
330,00 329,97 -0,03
360,00 360,06 0,06

XECCHWIOUVOZErARC=—IOTMMOO®@>

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2

ergibt. Sie wurde gemaB DKD-3 ermittelt. Der Wert der MessgroBe liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten W erteintervall.

Stated is the expanded uncertainty, which is obtained by muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k =2. This has been
determined in accordance with Guidefine DKD-3. The value of measurement corresponds to a coverage probabifity of 95%.

Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer undefinierten Nullmarke (USP - undefinierter Startpunkt). Die Messreihen kénnen
nicht zu einer moglichen Korrekurkurve herangezogen werden.

7.2 Darstellung der Ergebnisse in Diagrammen / Results in diagrams
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Q-direct GmbH
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E-Mail: info@g-direct.eu
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8 Messdaten / measuring data

in°

8.1 Wiederholprazision / Repeatability
#1 #2 #3 #4 #5
RPM 1,5 1.5 1,5 1,5 1,5 U/min - rpm
USP +90°CW 90,34 90,25 90,25 90,18 90,25

Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer undefinierten Nullmarl

einer maglichen Korrekurkurve herangezogen werden

8.2 Anzeigeabweichung / Error of indication

Drehrichtung Rechts / Direction of rotation CW

e (USP - undefinierter

Startpunkt). Die Messrei

hen kdnnen nicht zu

o in ° Xin~® Xin ° Xinlmp  Xinlmp x 2 o
Reihe 1 Reihe 2 Reihe 1 Reihe 2 Aeslpeabslchung YR
0,00 0,00 0,00 04
A 30,00 30,19 30,17
B 60,00 60,26 60,26 =
c 90,00 90,13 90,12 > 02
D| 120,00 120,28 120,13 5 01
E| 150,00 150,08 150,18 - ; : ; 5
F 180,00 180,19 | 180,32 % i 20 o 20 V 5
fei 210,00 210,12 210,17 _;6 55
H 240,00 239,80 240,13 g 'O‘S
| 270,00 270,29 270,07 !
JJ 000 200,65 | 299,03 it Anzeigewert WI-KE aK in °
t 2632’$ gg’g: 3;’3: —e— X Reihe 1in © —@— X Reihe 2in ©
A s )
Drehrichtung Links / Direction of rotation CCW
ogin ° Xin® Xin~® Xinlmp  Xinlmp % i B
Reihe 1 Reihe 2 Reihe 1 Reihe 2 Azsigeabglchung v I
L 1
M . 09
N E 08
0 = o
P =
2086
q § 05
R 504
s| Bos
Ti g 0,2
Ul e 01
v 0 T T T
w 0° 90° 180° 270° 360°
|

——X Reifie 1in ° —@— X Reihe 2in °
T

Der Startpunkt der Messreihen erfolgte von einer unde:

Korrekurkurve herangezogen werden

nierten Nullmarl

e (USP - undefinierter

tartpunkt). Die Messreihen kdnnen nicht zu einer moglichen

Q-direct GmbH
Zeppelinstr. 2
D-84180 Loiching-Kronwieden

Telefon: +49 8731 326 166 0
Telefax: +49 8731 326 166 9
E-Mail: info@g-direct.eu
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